× تم تعديل بعض الصور بواسطة ‏ // 












أمشلة للعناتسر الانشقالية الرئيسية : 


التيتائيوم ؛ 342, *45 ور[47] : 
ف المجموعة 38 وهی أيل خمود ف العناصر الدب 
تلاحظ أنه فى المجمومة 48 زلاحظ أنه ؟ ق المجموعة 38 


وسجسوع إلكتروناث ۵ + ٩‏ 4۰ ۱ ومجموع مدد الالكتيوتات 4 + ٩-5‏ 


+ ۱ دالما رفم (8) اكير من رفم (0) ب واحد علشان گده پنشول مللا 34 += که 


او علمة ل( (n=‏ ,۰ ۲۱۵ 


ورقم قبل ( / ) أقل بالنین من رقم لاگ فمثلا 4۴ مس ک6 
او عامة /(2 -96) , ۱5 
(n ۰‏ کیم 


() الصبفه العامة للتوزيع الالگنرونی للعناصر الآنْتَقَالِيَةَ الرئيسية. هو 


(n - 4‏ "که 


(2) الصيفة العامة للتوزيع الإلگٹرونی للعناصر الانتفالبة الداخلية . هم 


(3) خوز نفیر أماكن المستوباث الفرعية بعد نوزیعها كالانى 


٩ 1 4 


8 عناصرا لفئة ( 0 ) : 


8 تتكون من 10 أعمدة رسبة ؟ غلل 


اع لانه بتتابع فيها امنلاء المستوی الضرعی ١‏ 0) الخی يتكون صن 5 اورییتالات و بنسع 


سے 


لعشرة الكنرونات لذلك تكون عشرة عناصر فص كل دورة 


ے کے دسج 


مجمرع الانكروتات 
38 که 


کی |( .| 


۱ 7 1 ۳ الوق فيو Arla‏ ںا 
۱ 


١ 
1 


| 














7 نشد الجموعة 


الٹامنۂ من باقي مجموعات هک 


ختلف عن بلقي لدم مومت فی انها تشمل دس[ و ر 10) 
كر لان المجمومسة (8) بها 3أعمدة ۱ 


بين عناصرها أكب رمن التشابه الراسى. 
کم و تتکون 


لی تلجمومة الامنة 
وذالسك لان التشسابه الافقى 


هناعیر تشه ( ۵ ) من اربع دملاسل الات , 


کل سلسلة نتکون من عشرة عداصر 
نہ العم لق 


نے سس ٭پث+ سے 7 سے سيا لجسم 
سا _ | قوقع و لاسمتوی ردي الجدلية و التفایة ١‏ 




















السلسلة الإنتقالية | 9 تقع في الدورة الرابعة 0[ من مسر 
الأولى پتتابع فبها امتلاء (30) السكاندييم 80 301 ,ليه 
(3401-10 ما تبدأ بعد عنصر وج 6 ) أ نی الخارصين دیو "4,0 ۱ 
۱ السلسلة الإنتفالية | ۸ تفع في الدورة الخامسة ‏ ۱ 2( تبدآمن عنصر 7 
الثانية ۵م بنتابع فبھا امتلام (40) | الجد يوم ابو 4d!‏ , (و5 ۱ 
(1-10)ي4 | حتى الكاسيوم 00و 48٩‏ , توق | 

له الإندقالي1 ١‏ 9۸ تفع في الدورة السادسة | 3( تبدامن عتصر 
1 4 بتتابع فیها امتلام (50) | فصدییم هام ای 5 ۱ 
(1-10)ن چ5 ۱ | حنى الزئبق بولآمه 5۵8 ,6 | 
| السلسلة الإتتقالية | 94 تفع في الدورة السابعة ۱ 
الرابعة | 4 بتتابع فبھا امتلام (60) | شر" | 
(1-10) یم 1 


7 عا ) نحدده ازائ ؟ 
٢‏ لو مللب منک تحديد موقع الحنصر الانتقالي | يعلى دورة و مجمو ) نحدده ازائ 
۶ نحدد رقم الدورة من آخر رقم ( 8) 
< نحدد رقم ابلجموعة من مجموع الکترونات 4 + 5 ویکتب الرقم ومعه الرمز 8 ماعدا الق : إذا 
كان مجموع 4+ 5 -(10,9,8 ) تصبح الجموعة (8) فقط . 


a 











Risa دك‎ 





| زنت أو خارمیں | نحاس ۱ 








Zn 


00009 00078 














انی اعلہ أ اقل فعناصر ۱ 


الستاصر ية 

















| عناحر السلسة الانتقالیة الاولى كلها مجنمعة تمئل 17 تقريبا 
من وزن الفشرث الار ضية الا ان اهمیتها كبيرة جدا كالاتى : 


ISERIES 


® موجود دكميات شیاه ¿ حدا فى الغشرة الارضیة موزعا؛ على نطاق واسح 

















ل 
6+ 









© يكون السکاندیوم ( بنسبة ضئبلة منه ) مع الالوعنيوم 





سببکة تتميز بصلايك شديدة وحفة لذلك نستخدم في صداعة 





طائرات اطیح القانلة 





© شاف الى مصابيح ابخرة الزثبق لانٹاج شوه عالى الكفاءة و القوة يشبه ضوء الشمس ولذلك : 





تستخدم هذه المصابيح ف التصوير التلفزيني فى اللبل للاضاءة القوية 


مصطلح : عتصر التقال غير عتوفر ف القشرة الارضية بكثرة ‏ ( السکایدیوم ) 











8 شديد الصلابة كالصلب وأقل منه کیا 
بستخدم فى زراعة الاستان 


و الفاصل ااصناعية 
جا لان الجسم ل بلفخله و 


لا یسبب اي 
9 تخد 
ثرات و الهرکبات الفضائيم . 


ی صبزاعم اط 


ج/ لانه بحافنڈ على منانيه فى 


درجات الحرارة العالیة عكس 


بوم بنسية ضثيلة منه ال الصلب اسکون سبيكة تتمبز 
قساوة #الية و قدرة كبيرة على مفاورة 


2 التاكق لذا پستخدم فى صناعة 


في صناعة المغناطيسات فائلة التوصیل 
ف3 عضیر حمض الكبريتيك بطریقة التلاعس , 


اق صناعة السپراميك و الزجام , 
مم مج 


من النشاط ولکنه يقاوم فعل العوامل الجوية 


ظاه ة | له 


ا ظاهرة تكون طبقة من اکسید الغلز 


على مطح الفلز و يكون حجم جزيئات الاكسيد اکبر 
هن حجم ذرات العنصر نفسه عما يعطى سطحا غير مساعيا شج استعرار تفاعل الكروم 
مع اكسجين الجو لذلك 


1) طلاء المعادن 2) ذباغة الجلود 


۷ ) :۰ تخدم فى عمل الاصباغ 
ی ) 


تستخدم كمادة مؤكسدة عدد تأکسد الکروم فهها ( 6۰) 
















لذأ 5 يستخدم المنجئيز فى حائتہ النقية 
کت ليشاشته الشديدة لذا يستخدم فى صورة سبائلنا 1 فوکیات 


لا يستخدم سبالك المنجنیز مع الحديد 
فى صناعة خطوط السكك الحديدية 1 
۹ ۲ لانها أصلب من الصلب 


ذا سبانك المنبنیز مع لومنیوم 
فى صناعة علب المشروبات الغازية ( 0205 ) 


كج لانیا نقاوم الٹاکل 















و الجا 7 
8 ثانى نے المنجنیز : ( (M90:‏ 
عامل موکد لوی 9 اعة لععود الجاف. 


۳ برمنجانات البوتاسيوم ( 1:0400 ) ( عدد تأكسد المنجنيز(7+) ) 






الحديد (المجزا) كحامل حفاز و أ 
-١‏ تحضیر و صناعة النشادر بطربغة ( هابر - بوش ) 

ب تحویل الغاز المالى الى وقود سائل بطریقة ( فيشر - ترویش ) 

لانمی : الغاز المالى: [132 + 60 

شو خليط مسن الهيدروجين و أول اكسيد الكربون و نحطل عليه 

من الميثان ( الغاز الطبيعي ) عند تفاعنه مع الماء ‏ 

CH, + HO - CO + 3H2 


أو الميئان 












مع الماء وثانى أكسيد الكربون ( معادلة فرن مدركس ) كما سياق 


2114 + 110 + CO2 به‎ 2300 + 5112 


يشسيم الحديسه فی ان كلاهها قابل التوفاط ويسستخدى فسن 

- ) 

صناعة الوغتاطيسيات البطاريات الجافۃ فی السیارات الحدیثہ) 

اٹعکویلت له امنا عشر تخلیر مشعاً 

أهمها الكوبلت 60 : لان اشح جاما الصاد رة متا 

تمتا زبقد رة عالین على التناا و تستخدم اشعت جاما کالاتی , 

ك في مجال الطب , الكشف عن الاورامالخبيئة وعلاجها 

کھ فی محال الم ناعة : حفظ الواد الغذائية و التاکد من جودة لاتتجات 

الحمناعية ١‏ لان أفعة چافسا لصسادرة مسن ڈکوہلسٹ 60 تس تحدم 
الکذف من موافع الشفوق ٭ لحامات الوصلات: 

۸۸ يسستخدم النبكل الچس زا : ( کعامل حفاز) فى عمليات 
هدرجة الزيوت لتحويلها إلى السعنة الصناعی 
24 يستخدم فى طلاء المعادن لبحميها من الاكسدة و 


عة بطاریات التيكل - ک‌ادمیوم) 


اد الشحن تسمى ( بطارية ثانوية ) أى ہکن 


انت الكل 


#5 لاتھا تقاوم التأکل حتى وهی مسختت للاحمرار 


"لا عبالك النيكل مع الصلب ؛ تتمیز 


قاومة الاحماض . 


١ 
: أ يمعن ان تستخدم كذوعية لحفظ الأحماض النشطة القوية مثل‎ 
2 وا‎ 


أوعية حفظ خلوميد العیدہوجین السائل . 
























يستخدم فى صناعة الكابلات الكوربية و سبانك العملات المعدنيق, ‏ 
5 لان النحاس بتميز بتوصيل جرارى و کهربی عالی 
0" سبيكة النحاس و القصدير (572) تعرف باسم البرونز 





ضبریلا النحاس ۰۲۲ ویسلضەہ 


(1) كمبيد حشرى 
© كمبيد القطريان فى عملية تنقية میاه الشرب 





2 مصلول فخلنج [ من مركبات النصاس ١]‏ 
يستخدم ف الكشف عن سكر الجلوکوز ( المختزل ) حیث يتحول من الازرق ال ابرتقال۔ 






اختبار فیلنح ( معلومة اثرائبة) 1 ۱ 
لة و الالدیهیدات الموجودة في المحلول , كم وضع من قبل 






محلول فهلنج ۸۱ ) 
وكسيد الصوديوم و ترتراث 'اصودیوم 
KNaC,‏ ) 
ضاف خلیطیما على الحلول 
لى وود السكرياث الخترله 


1110, - 481,0 ( 










من 1 شزا 7 ات انخارصین لحمایتھا من ات 

سس 720 

يستخدم فى صناعة المطاط و الدهانات و مستحضرات التجمیل 
کبریتید الخارسین 2۳78 , 

يستخدم فى صناعة الطلائات المضيئة و شاشات الاشعة السينية 






أسئلة هامة : 
7( من الغاز الطبیعی كيف تعمل دی + 1) غازمال 2) وقود سائل 
CH, + 820 ¬» CO + 3H2‏ )1 2) بطريقة ( فيشر - تروہش ) 
2) كيف قیز بین محلول سکر ومساول ملع 
ج2 ) باضافة محلول فهلنج لكل منها فى حالة السکر فقط يتحول اللون من الأزرق إلى البرتقال 




















١‏ عسي تسج ستسوح 


لے عق سس ل 
اس 1 _ ضوء عالی الكفايط ۱ Er‏ 
الل مع موم < ارات رکید 2 ا ان م سس ]ا 
۱ 0ت سے 

ب أى نوع تسمم - راع الاسنان وللفاصل 
اس 7 > مصتحضضرات التجمول اقاس بالبشرة مسي تھ م 
سرس ع الصلب فساوة ومفاومة للنآكل زلبرکات السيارات ٠‏ 5 
سم صيفة سيرامپك وزجاج 00 


* عامل مل حغاز 
ما القناطیسہات فا التوصيل پصناعة الكجينبك بطريقة امس 
€“ طللاء المعادن ور ودباغة الجلود شس 


ظاورة اخنمول کر جظیات اکسیده أكبر من الذرات" 
REE n RENEE‏ 





ا 0 8 عادظ 

1 ہے مع الحديه 0 ٠‏ خط السکھ اقدیم 7 فلا متس 
8 ۳ هش سے معالألومنيوم أكائز مفاومة للتاكل 
:۵ ثانى أكسيد المنجنيز ( عامل مؤكسد - عمود جاف ) یی 
دیص | عامل مؤكسد - مادة مطهرة) و ¬ ( مبہد للفطریات ) 


کا عامل حقاق :> سناعة النشاتر ( هابر - بیش ) 


خرسانة وأبوات ‏ سم خويل از الاتی الى وقود سائل بطريقة( فشر - تروط ) 





ه) - هو واخدید قابل للتمقاه( بطاریات جافة - مقناطیسات sS‏ 
#م + أشعة جاما ( حفظ للواه الغنائبة - الکشف عن دشن باللحاماك - الكشف عن ارم وعلاجها ) 
- فى الطلاء للحماية من الأكسدة 4 مع الكروم ملفات التسكين _ 
ألا[ -» - للجزاً منه عامل حفاز فی هدرجة الزیوت الیک تقاوم النآكل حتى وهی مسخنة 
- + 6 - كادميوم القابلة لإعادة الشحن کو الصلب مقاومة الما بالأحماض مثل (155) 


- م9 پیک CuSO; ٠‏ 5 مبيد حشری وميبد للفطربات فى میاه الشرب --- 
Cu‏ سه - ا سی اه محلول فهلنج ( الکشف عن سکر الجلوكوز) 




















فاہا 


بع الالكترون للعناصر الاتطایة الرئيسية , می :1ی0ر 11:10" (1 (mr‏ 


1 الصيغة العامة للتوز 


32 تنب عناصر لججموعة ۷111 فی السلسلة الاتطالیة الأول .کال : حدید ,کویلٹ , وا : 


13 الغلز الاتتقال سورع لا بقع فى السلسلة الانتفالية الأولى , ۱ 
۹ ۱ 
4 يقع عنصر الذهب ل۸ فى السلسلة الانتقالية الثالئة . 
۱ 
۱ 


5 تستخدم سباقك الحديد الصلب مع الفانديوم فى صناعة زبوکات السیارات . 


. يستخدم خامس أكسيد الغانديوم كعامل حفاز فى صناعة المغناطيسيات فائقة التوصيل‎ j6 
عند إضافة قطرات من محلول فيلتج إلى محلول سکر الجلوكوز . بتحول اللون من الازرق إلى البرتفالى‎ J7 


8 يستخدم كل عن و 1150 , 011504 كعبيد للفطریات . 


9 محلول فهلنج هو أحد مرکبات التحاس المستخدمة فى الكشف عن سکر الجلوکوز . 
0 استخدم طریقة ( فيشر - ترویش ) فى تحويل الغاز المانى إلى وقود سار ٠‏ 


11( يستخدم مرکب 2015 فى صناعة شاشات الأشعة السينية والطلاءات ااضعة 


09 میں E‏ اس بی ۲ ۱ 1 
2 (يتفاعل تل من مرک 0س , (0: ۶ مع حمض الكبريتيك المخفف مکهناً ما 


لح گبریئات بستخدم کمبید للقطریات , 


13 البرونز عبارة عن سبيكة من النعماس و الت :6 


4 يستخدم فلز الخارصين فى جلفنة آلوام ال 


ين واح 
5 بیدا ظهور عناصر السلسلة الاتتقالية الأول بعد 


عنصر الکالسوم . 


6 يبدأ ظهور عناص السلسلة الانتقالية الأول من عنصر السكانديوم وج)گ 





ڈوو التقوس الدنيئة دون اللذة في التفتيش عن أخطاء العظماء 





7 5 
س1 : آختر الاجابة الصحيحة : ( 5 درجات ) 
1( البرونز عبارة عن سبيكة من الف‌حاس و 18 
(أ) القصدير (ب) الخارصين (ج) النیکل (د) الکوبلت 


2) يستخدم النحاس فى صتاعة كل ما بأنى , عدا 


[أ) سيائك العملات آب) محلول فھلنج 
(ج) خطوط السکك الحدبدية [د) سبيكة البروئز 
3( يستخدم فلز.............. فى جلفنة ألواح الحديد. 
(أ) الخارصين (ب) الكروم (ء) اللحاس (د) اتفصسدپر 


4) السبيكة التي تمستخدم ض صناعة الطائرات اليج المفاتئة 





ا>سبیکة السکاندیوم والالومئيوم ب- سبيكة الئیثانیهم مع الالومتیوم . 
ج- سبيكة الفاندیوم والصلب د- سالك الحديد مع المنجنيز 
5) سبيكة تستغل فى صناعة الطائرات والمركبات الفضائبة ... 
أ يسبيكة السکاندبوم والالومنیوم د سبيكة التبتاتيوم مع الالومنيوم 


اة لالب و- سبالك اخدید مع النجلیز 


ج- سبيكة 


س2 : اكتب المصطلح العلمی : ( 5 درجات ) nn‏ 


1 - مركب من مرکبات المنجنيز يستخدم كمادة مؤكسدة وعطهرة ويكون عدد تأكسد المنجنيز فيها (7+). 
2- مركب يستخدم كعبيد حشري . 


2 محلول يستخدم في الکشف عن سكر الجلوكوز . 


ويكون عدد تأكسد الکروم فيها (6+) . رر 


“ب من مركبات الكروم , المستخدمة كمادة مؤكسدة , 


5- سيكة تتميز بصلابة ومقاومة الصداً ومقاومة الأحماض ٠‏ / ل۸ 


Ki IN. ا‎ 


















173 
vm 


۷9 


vun 


۷111 








1۸۱.43, 3 


۱۸۱ 


۸۷۱۰44۰. 


LAr), 43 


u ME anton 1 افتاز‎ 





6. 


SO, 

TO, ۔٦٦,5‎ mio 

۷ ,, . VO, . VO, . vO 
وہ می ےہ‎ 


MnO, . MnO, میں‎ 
۲۵۹۸, . XK Mr), 


FeO, . FeO 


۱ . کت يمن‎ 
NYO, . NAO, ۹ء‎ 
ريحت‎ , Cu, O 


Zn) 


الجدول للاطلاع فقط 























لكترونات المستوى الأبعد 


هو وه بای 


[Ar] 4 , 3 ۰ 


[ısAr] ۰ 30 د‎ 


عن النواة اولا و 


mm ® 


3. تعطى جميج عناصر ر السلسلة الانتقالیة الأول حالة التأكسد ربیب ابق 


وذلك لفقد الكترونات المستوى 45 أولا 
4 ماعدا عنصر السکاندیوم (8 ) يعطى (+3) وی و 1 


لازه فى عده الال بکون } )300 ( فارغ ماما امن الالکترونات فیکون اکر استقرار . 

٠ 5‏ تعطى السنام, ر الإتتغالية | قمی جال لات تأكسدها غندما نفد جمیع الکترونات (كه , 0 مثل: 
Sc‏ / ؛ Mn}; / Cr} /۷3 / Ti?‏ 

ملدوقات سریع اتی ی صورة امياد لی مين اتا سر و 


کل ماعدا 56 , Cu‏ فان جميع العناصر تيذا بحالة التأكسد 2+ 


۳ 7 


كلل ماعدا 5٤‏ قإن جميع العناب تي حالة التاکسد 2+ 


كر جمیع العناه ۳ لها اک من حالة تاکسد ماعدا ب7 Sc‏ 


6 تزداد وتتدرج قيم أعداد التأكسد بالزيادة حتى تصل الى أكبر قيعة لاعداد الناکسد لعناصر هذه السلسة ھی 
هم نؤداد ونتدرچ ف 2 


(+7) فى المنجنیز الذى يقع ف اللجموعة ( 78 ) 
7 نلاحظ إن أعداد التأكسد لا تتعدى رفم المجموعة ماعدا المجموعة (18) وتشعل عناصر العملة؛ النحاس والفضة 


43 
والذهب قد يكون عدد تأكسدهم (+1 ) (+2) و للذهب فقط منهم يمكن أن يُكون (+3) ”۸ 


۴ أبون العنصر انتقالي *3 تركيبه الإلكتروني هو 345 ۰[ فيك الع لی 


3 
1 
1 
0 
۷ 





کہ اه سو مر رتا يلاك لالط مت () فى احدی 
الحالات الآتبة_( هام :- ( هامة ) :- 


متلی (*8) 





ای اس الحديد من ٢٢٢‏ إلى 1:۰ أو( بصعب اختزال ۲٢٢‏ ہے E‏ 
کت لان ابون الحدبد “1*6 اكثر استقرارا من ابون الحديد ۴٠۶‏ حیث یکون للستوی الفرعي 
الاخير نعسف متلی فى حالة ایون الحديد ۴١"‏ و هذا يعطى قدر أكبر من الاستقرار 
فتسهل عملبة الاكسدة كالاتى : 
Feza: (Arla 452 ,346‏ ا 
jar) 45° , 3a?‏ 


1 تم‎ : [Ar] كيه‎ 06 3 Fe3* 
فقد الکترون (أكسدة) موم‎ 58 
[+[1]ل3‎ + ۲+ > 30] 7| +| * ۱ 
تصف منلی فيكهر آ٤ افل استفرار لوحود الکترونین فى حالة‎ )305( 
دواح انها تاشر‎ 
بصعب أكسدة المنجتيز من ٭‎ 3 


٤۴:۸47 بسهل اخکخزال‎ 5 Mn الی‎ ٥ 
ك4 لان ابون التجنیز 1۷2 اکثر استفرارا من ابون النجنبز ۸18۳ حیث يكون للستوی‎ 
الضرعی الاخور نصف متلی‎ 


آلاستضرار کالاتی فتصعب الاک 


لا كسمدة انی 


تل3, 452 [Arg‏ :و۸۶2 جح 


2+: [Ar] 450 , قل‎ ۸2+ : [Ar] ر4‎ 30 





۱ Mn“ 
Mn” ) اس إلكترون (أكسدة‎ Mn 
؟] 30 1 ]7 یئ‎ 1۶1۶1۶۱ | 
30 ^| ۲ ۷ 1 اق تہ سی رکا‎ 


) 307) نصف متلی فیکون أكثر 



























الامتلاء الكامل او النصرن 





الو صیھ لثبارے ادر 


که سرا 


۱ 1۳۹6 عونت ۳ 9 Cell‏ أكثر استقرار سس 





4( وذلك لتقار, فى الطاقة ذ م بنتانه خ لکترونات 
رب :4 ,30 ق | " فیستم فة . الک‌ترونی (44) أل ١‏ 2 
نت 9 و ) يتضابع خروج الالکترونات 
| نجد أن طاقات .1 


این ( جهود التأين ) المتتالية نزداد بتدرج واضح ۔ 


من (30) لذ 


118 
تال الاڈ مهود تاب الفا ف 
ا جھود تاین ال ندیوم مقدرة بالکاه حول / مول 


رو 


2 1344 ۷ ا 
: ا 
(ad)‏ ¬ ردیح میں ادس |ریج. میں 


. ۱ 
۱ 1 
ما فى الل سنا : ١‏ ہے د1 1 4ے[ ۰ 2 ۲ 2 


تاكس رد واحدة ) مكل الصوديوم 
التابن الشان فى حالة الصوديوم والثالث فى حالة 

ذلك لاله يتسبب فى کسر مستوى طاقة مکتعل لذا فلا 

يمكن الحصول على ”۵ او او بالتفاعل الکیعیائی العادى . 


لطبیق للفهم واللوضیح فد 











9 9 00 

Na 4 4 , Mg; 
1 2 81 92 2 وج‎ 
5/۵۸ 1۱501 امم‎ 


+۸ ۶ سس ۸ 
2P°(‏ تیج ( 2۳0 ,252( زنوج کر تیںی) (2و3,"م25*:,2) (28",2P°,352,3P")‏ 


ملحوظة : لاحظ الفرق الكبير بين جهد انتأين الٹائٹ ( [1 2745) للألومنبوم والرابع 


1811K//mol ےہ‎ 2754 Kf / mul 
: ۸۸۶۶ — ۰ Al 


۴ 2 





( لا 11540 ) العالی جدا فيصعب الحصول عليه فى التفاعلان الكيميائية العادية . 














لذلك: تعتبر فلزات العملة (النحاس والفضة والذهب) عناصر انتقالیه مع أن 
المستوى الفرعى ( 3 ) مكتمل فى الحالة الذرية؟ 


عناصير (118) 28 
(الخارصين - الكادميوم - الرئبق) (النحاس - الفضة - الذهب) 
4٤2 ,3009‏ مر[۵۳] : وووج و 451 [Ar]ıg‏ : ووہة 
تم 592 [Kr],‏ : یبا" ۳ 551 مو[ ل] : جووة 
Aug : [Xelgg 6S" 4f1*,5d1 | Hg : [Xe]s4 6 ,7‏ 


مع أن الستوی الغرعي )4( للفلزات الثلائة 
لأن الستوی الفرء ,0أ تام الامتلاء دواع 
0 منلئ بالإلكترونات ("3) فى اخالة الذرية علل؟ 
فى الحالة الذرية أو فى حالة التأکسد الوحيدة 
لانهم عندما پکونوا فى حالات التأكسد )+( 
لهنه العناصر و هی (+2 ) حيث بفقد 


و (حالة التاکسد (+3) خاصة بالذهب ) جد 
الكترونات المستوى الفرعی 15 أولا و بمضی 


أن المستوى الفرعی (۵) يكون غير نام الامثلاء . 


( 38 ) تام الامتلاء . ۳ 
فمرة بكون (3) أو ("ق) و بذلك يكون غير 
منلئ فى احدى حالات التاكسد وبذلك 


یکونوا عناصر انتقالية . 


جمل هامة على الدرس الثانی 
ا( التوزیع الإلكتروتى للأوربيتالاث الخارجية لفلز النحاس هو 18833010 
2( بشذ التوزیع الألکترونی لعنصری 0ري ,٣0و‏ عن التوفع ( نفس الجموعة ) 
3( جهد التأين الثالث يكون كبيرأ جدا بالنسبة لعنصر الاغنسیوم أو الكالسيوم 
لاته پتسیپ فی کسر مستوى طافة مكتمل 
4( نتميز عناصر عناصر السلسلة الانتقالية الاولى بتعدد حالات تأكسدها , باستثناء 





عنصر التارصین والسکاندیوم ۳ 
5 العنصر الذی ترکیبه الالکترونی ؛ 300,452 ]4۲١[,‏ هو النارصین . 
6 العنصر الاتتقالی الذی له حالة تأكسد واحدة ففط (3+) هو السکاندیوم . 
7( التوزیع الالکترونی للأيون ۰/۵۶ 307 , ,]4٣[‏ بینما التوزیع الالکترونی للأبون 


*@ | || ۱7 1 اہجّھا 


8 مكن ان يعطى عنصر ١۸وج‏ حالة الناکسد (7+) 


9 أعلى عدد تاکسد لای عنحسر نتقالى , لا بتعدى رقم مجموعنه .عدا فلزات العملة 


الالكترونى : 50410 ,4/14 ,أ65, [ 26 ]| هن 


0 يعتير الذهب 410 ور وتوزد 


العناصر انتقالية فى حالة عدد التاکسه (3+) . 


۱ يعبر عن 011و بالتوزیع الالکترونی 3010 [Ar],‏ . 
١‏ 
| 


يوجد دائما من يعانى أكثر منك . فكن متفائلا 


There is always one who suffers more than you do, so 
you should be optimistic 










اختبار خصیلی (7) على الدرس الثاني 
س 1 اھتر الأجابة اللعسحیحة : | قدرصاات )ا 


حالة التأاکسد (17) . 
۱( هی( و۳( a) Coz‏ 
2) أعلى عده تأکسد لأى عنصر انتقالی, لا بنعدی رقم -.....-........... عدا فلزات العملة. 
(أ) دورته (ب) مجموعته (ج) عدده الذری (د) عدده الکتلی 
3) بعتبر الذهب ”۸07 وتوزيعه الزلکنرونی:50۲, 41/14 , 6٩"‏ مو[:] من العناصسر....... 
(أ) غير الانتقالية (ب) الانتقالية فى الحالة الذربة. 
(ج) الانتقالية فى حالة عده التأكسد (۱+) (د) الانتقالية فی حالة عده النأكسد (3+) 


4( يعبر عن .......................بالتوزيع اخلکترونی ¡ 30۳ ۰ 
“ل )¢ ود û)‏ 


المت b) 10 a)‏ 
5( پوسسم ردو دود ود وی هن هکت ننکون من آبین هالوجين وأبون فلز انتشالی . 
أ- أكسيد حدید ‏ ب-ٹائی كرومات بوتاسبوم ج بروميد خارصسین د بودید نيكل. 


س22 صوب ما کته خط فى انعسازاات ان وج : (5د رجات ) 
1) تزداد حالات التأكسد من السكانديوم حتی تصل الى أقصى قيمة لها فى عنصر 


النجنیز _7٭18. 
2 العنصر الانتقالى هو العنصر الذى تكون فيه الاوربیتالات أ و ] متلئة فى حالته 





الذرية أو ای حالة من حالات التأكسد. ! 
3) العناصر الانتقالية الداخلية هی عناصر الفئة 0 
4) تزداد حالات تأکسد لعناصر 30 من +3 الى +7 ثم تقل عند نهاية السلسلة إلي الصف ب | 


5) السكانديوم عنصر انتقالى رئيسى له حالات تأكسد متعددة . 





# تزداد الكتلة الذرية بزيادة العدد الذرى ( علاقة طردية ) و لکن پشذ 
عن هذا التدرج عنصر النيكل , 
حي 5 
ك لان النيكل له خمسة ضار مت فيكون المتوسط الحسای لكتلها الذرية هو 58,7 و.ك.3 (9) 








11 يحدث تتاقص بسیعا هی ز 
بقل نصف القطر 3 البدابة (علافة عكسبة 
11 اثثبات النسبی لانصاف اقطار العناصر من الکروم الى التحاس ( ۱.۱7 تقریبا ) 


نم بثیت تقرییا من اول :2۶ إلى نهابة السلسلة ‏ 






ھ ورت ذلك إلى بح متضادين هما 


3 ا ولس شی دہ سی می مسا می تا ۱ 


ا اپ يكون واضح مہ حالة عناصر المجموهة (۸) الضلۃ ۴۱ ۰) ولکنه يكون ! 
۱ کغیر وغیر لوط فى العناصر الانتقفالیة لوجود العاملین السابفرت: ١١‏ 












ملعوؤة : تمن السبائك الاستبدالية الب من نامر اه 1 


ريم دید سف فا حادم ربا ین 





EE‏ بی شش کہا 
بصعب تأكسد افقد الإلكترونات) العناصر الانتقالية كلما انجهنا 
سر من اليسار إلى الیمین للخص نصف القطر وزيآدة جهد التاين. ‏ . 
GI ®‏ 
ا العناصر الانتقالية كثافتها عالبة و تزداد تدريجها فى الدورة 
أي لزداد الكثافة بزيادة العدد ال:: ( عافة طرجیه ) 
5 لزبادة الکنلة ۲ ۲ 


نلة الذربة تدركيا مع بفاء الحجم الذري تقریما ثابت 
كلما انتقلنا الى البمين 





( ننئاسب انكلاقة طرديا 


يا مع الكئلة الذربة عند ثبوت الحجم ). 
العده الذری 








أا هناك اخثلاف واضح فى نشاط هذه الفلزات a.‏ مثال کالاکی ؛ 


( نشاط شدید ) 


256 +6101 ب‎ 250001: + 3H; 


ل ییات ا ماء و يحل محل الهیدروجین ۹ | 
1 
( نشاط منوسط ) | 


( فلز محدود الندشاط ) العدد الذری 
تقدر تفول ان النشاط يتناس عکسو : العدد الذري بیقل بزيادة العدد الذري 
۰ گا ND wal]‏ 


8 تظهر بوضوح اخناصية الغلزية فى هذه العناصر و نتمپز بالخواص الآنبة ؛ 

أ- فلزات صلبة لھا بربق ولعان معدنى و جبدة التوصيل للحرارة ںہ 

2 تنميز الفلزات الاتنفالبة بدرجات انصهار وغليان مرتفعة . 

= بسبب قوة الرابطة الفازية بين ذرات العنصر الواحد وبعضها حيث سب الالکٹرونات 
الوجودة 3 1 )48 ۰ف تکوین الرابطة القوية بين ذرات الفلز . 








(مور الصلمل ا مخازفي الصنلعة) , 
العناصر الانتقالیۃ عوا 


تچ سس 
مل حفز مثالية ٠‏ 
۱۱ تال ل لھوڑا (78) , عامل حفاز مگ 


2 لسید موز e‏ , ؛ عامل مفاز فی تحضیر النشادر بطریقة هابر - يوش من منصريه . 
°C 00, atın‏ 500 
)و113 (Nag) + 3190 6 _2N‏ 
وم (۷205 ), فى حضیر حمض الكيريديك 
ا ہے 0 
كه هن الثرویت كيف تمصيل حلي حعض اللبووليك ؟ 


دي 450 رو ری 


سال النلشيط ) 


١١‏ گاوس سوم اليم 
۷4 ) کعامل حفاز فى نحشي حم الكبرنيك . 


Se‏ الكيريت 
V0‏ 
غار ذل اسي ال مر :20 وس 07 


9 


۱ + )2 250 ثانی أكسيد الكبريت 
“٠۶ 450°C‏ 5 ہے 


وم 0 گر ۱ ۱ ۳۷:0 * (و):50) ثالث أكسيد الكبريت 
7 تعتبر العناصر الانتقالین : عوامل حفزمتالي7 ت _ 


کت لانها تستخدم الكترونات 


سے 





d و(30)‎ 

تكوين روابط مع جزيئات المتفاعلات مما يؤدى إلى 
زيادة تركيز هذه المتفاعلات على سطم الفلز (العامل 
الحفاز ) . و اضعاف الرابطة بين الجزيئات المتفاعلة 





هما بقلل طاقة التدشیط فتزید من سرعة التفاعل . اتجاه سير النة 


غاعل 


أثر ر(۹110 كعامل حطاز فى تغاعل اٹحلال ر(گر11 


0 جار 290 بت 2H40‏ 






ای ۱ ۹ أ خلال فوق 3 
SF ۲‏ ند 
نوضع ال سمة السابفۂ انه نی تیدا 


كسيد الهيدروجين يحب رفع 







الاب الى حد معن بكون هذا الحد صغيرا عند استخدام +۸0 عامل حفاز 
درجة الحرارة الى حد مین بكون 
۱ 3 ف فى حالة 
وهو بذلك بوفر الطافة كما بالرسم (۸) بینما تکون الطافة كبيرة فى عدم 
استخدام عامل حفاز كما بظهر فی النحنی على الرسم (). 






آ) ادرس الشكل للقابل و وضح مدلول كل رقم عما يعبر ¬ 
ا دج !سط رله 'ستہ 

1 
ع 
5 


۶ 9 | جا مم اشام 
4C 9‏ درم ۰ اه در ,۱0:۵ سس حفار فی تفاع زتطلف ,۵ 


|) الشكل اطقابل بوضية طافة اللنشيط قبل جبعد اسلخدام عنصر انلقالي ء اجب عن الالی :- 


1) ماذا بمثل المنحنين 8 , 8 











5 انا ١‏ 
زر 1 / درز ق0ت 


۲ رود سن ۱ 1 

2) ما فيمة طافة الننشيط قبل و بعد استخدام عامل حفاز . پا 6 
د 3 

3ا هل هذا النفاعل طارد أم ماص للحرارة و لاذا اك مم ا 


أتجاء سیر التفاعل 
4) حدد فیمة اا۸ 5) حدد طافة هذا التفاعل 


6 ما قيمة الطافة التوفرة با تخدام عاما 


استخدام عامل حقاز 


7 طاقة التنشيط للنفاعل العكسي بعامل حفاز وبدون عامل حفاز 


(ب) ادرس الشكل انقابل 


2) ما قيمة طاقة الننشيط قبل و بعد استخدام عامل حفاز. 
200 
3ا هل هذا التفاعل طارد أم ماص للحرارة و كيف عرفت ؟ 7 يد 0 


4 حدد قبمة آا۵۔ 5 حدد طافة هذا التفاعل . 
6) ما فيمة الطاقة النوفرة باستخدام عامل حفاز . 


7 طاقة الننشيط للنفاعل العكسي بعامل حفاز وبدون عامل حفاز. 








نود عل ار 
الجر زنبات السنى لديا اي 


عبر تام آلا 


( تتجلاب مع اعبار 


ھی خاصية نظي, ر فى الايونان 
على الکترونان 


ں 2 
کف 


1 الدرات 1 


مضردہ (1) 


ربمتالات خنوى 
اف ۰ ی (u)‏ 


ملاع و ذلك لان ن الالکٹرین 


الفرد يدور حول مجو 


الجال 


ره حركة معرزلية ہننڈ 


( تتنافر مع المغناطيس “ل رار 0) لا تحتوی على إلکترونات مغردة ) 
4 ۳ ۱ 


ں خاصیة تظھسر فى ال اد النى تكسون اوربیشالات (۵ ) فيه قارغة أو كلها 


وب یسےاوی صفر لان كل 









عجال کل عنھما ال 
| بمکن تن ET‏ لعزم المغناطيسى للماده معرقھ عہے 
الااکز ردة و بالتالى الترگر کیب الالکترونی 
| تدرب سح ےسیج 
أى الي اد از درامو ها سغتاعیسی : ذرة اخارصی (9) ررر ١‏ آبوت التحاس (11) (7)ء 
ی افواد الاتیة ديامغناطيي بای ۱ 
کلورید المديد (11) ۱ 
المل: 





: : 3 عدد الالکۃ و نات ام دة 
الک ونی لأورينالات لق عدد الإلكترونا رده 
رم 6ج ری 22 


أخامبة امغناطيسية 


1۳10 


















فنعدسم پا nefa‏ روم ای 4 رن +١‏ مہت وط 1 مناننپسهه لیا 


المواد البارامغنااطيسيلا المواد الدابامغفاطيسية 7 
یہ ( تنبذب للمغناطيس ) کسر نا طیه 
و مواه چپ مع لنچال اللشتاطيمي الدارجی 
وبرجع ذلك إل وجود الإلكترونات لافردط ([) فى 
(۵) وينتج عن مرکا مجالات مغتاطيسية اتجااب مع 
ا للجال الخاوجي 
العم 2 
یکا ت اللفردة 
۰۷ سام مد کیت روہ ۵ا 





مج لك و تم یت نا عن | 
(4) (11) او لابوجد يها الكروتان ل 
ريساوى صفر ١‏ 
0 ۱۱۸۶(4 : »لد 434 
1 | ۱۶ ۴ا 1 ] [ 11 ]34 کو ٩‏ ۱ ۸۲ | 1۱ | 1 3۵۱ 


۲ 


العزم » 4 3 العزم ع 














رت گاتہونلت الركابات الاتية تصنعبيا حسے معا اطيسب (١‏ لاک اما افتللاس ) 
CryO; , TIQ:‏ , )۷ :۳۲۵6 


اخل 


ف كل عرة نحسب عدد تأكسد العتصر الانتقالی ونوزعه ثم تفقده عدد التأکسد من 45 أولا ثم 34 وبعدها تحدد العزم 





< 36۱ +۲۵ سفر = 0۷+20 صفر- 30+ 267 صغر = 20 + 71 : 


صفر < ٣٢-3‏ صقر ۶ (2-)+ ا صقر ٭(6-) +20 عفر = (4-) + 71 ۱ 
Fe=+3‏ 44 2ن ۶ , 2۳-۶6 4+ = Ti‏ 


[Ar]ıa : 4S°,3d° | [Ar], : تل3, "يه‎ | [Arlyy : 4S", 3d | [Ar]ıg : 45° ,3d | 
30 30 30 30 


مزمه 5 عزمه 1 مزمه 3 عزمه » صقر 


TiO, - CuCl, - 0۵و‎ - 66 





الأقل عزم 











(ا لامع ان , 
4 تتميز العناصر الانتغالية بصفة عامة (4 , ) بان معظم مركباتها و محاليلها المالية ملونة 
5 لان العناصر الانتفالية تحنوی على إلكترونات مغردة ق () و () وهذه الالكترونات رة سيلة الإثارة 
حیث لکفی طاقة فونونات الضوء للرل (ألوان الطيف) إلى إثارتها فتمتص المادة لون الضوء المناسب ارو" 
وتتعكس بفية الالوان مخلوطة معا مكونه لون يسمى اللون الم تراه العیٰ . 
4 نظھر الأيونات ااتھدرئة لعظم العناصر الأتنقالية غر ملولة . 
كر لأن المستوى الفرعی (8) يكون تام المنلاه او فارغ 
و هذا الجدول يوضح الالوان المنصة و الالوان التممة التی بظهر بها 





که إذا اعتصت المادة اللون الأبيض ( جميع الالیان) تک نرى هذا المادة سوداء . 





[] تری العین مرکبات انکرهم (111) خضراء ؟ :ھ0 
كم لانیا تمتص اللون الأحمر وینعکس اللون ا متمم له وهو الاخضر فتراه العین 


لاتھا متهی 





مزدوجة مثل (30 بہ یویر ) ( 300 بت تمتہر) 


1“ جميع [لکشرونات ("3) 
2- جمیع إلكتروناث (306) فارغف ( 38° + کرر) 


ایونات العناصر الغير انتقالية ومحاليلها المائية غير ملونة ؟ 





انا كانت. الالكثرونان الفردة موجودة فى مسلويان عت () اه (ر) بعنی مش عنصر انتانالى فلن تون 


علوزہ انها تناخ لإنارئها طافة أعلى عن طافة الضوہ اطران 








اجب اقا هبیة البارامفناطييسية هو تيده سیب تذوع الالوان ۱ هم 
الالكتر نات الا فى الممستوى انضمی(۵ مر 
+ اي مان بارامفناطہسیة تکین اپضا ماونة اددس نيهي ای 





صرخات متینة المستریات انا ٹلنٹکیں ۱ 
"اذا فقد العنصر جمیع الکٹرونات ( ل , 5) # يستطيع ان يغد بعد ذلك یکین لمامه اذا تقامل 
| إل لن بکتسب الالکٹرونات ( عملية اختزال ) أى يعمل کعامل مؤكسد . ( الجامل عکس العملية) 
1 -* ذرة التارصين تعمل كعامل معتزل لاتھا تستطيع فقد الكتروناك َأ حدث لها عملية أكسدة) 
"۳" اه رین يعمل كعامل مزكسه آنه لا تقایل آیستطلی إن بد أكثر من 
ذلك هلا بكون أمامه إلا اكتساب الكترونات ( عھلیۃ اختزال ) . 


...جمل.هامة على الدرس الثالش ي 
1 کلم لزاه العدد الخرى للعنصر انتقالی فى الدورة الواعنة. كلما زادت صعوية تاكس . 
ا يز السلسلة الاتنفائية الى پتصند ات أکسدها ان کنات رع من لسن هر 
لقصی عدد تأكسد تاعنسر ات النى تركيمه کت وی 4:38 ,۸ ] مو و 
4 أقصى حالة تأكسد للعتصر لتق تتحقق بغش الكتريناك )ی 
5( عدد الالكترونات المغردة فى ايون "۳۳ پسایی 4 . 
6( یکون عنصر ۲6و أيون مستفر عند تاكس 4 زلأنه بغفد +4 يصبح ملل الغاز اانامل پم( ) 
7[ تزداد الخاصية البارامغناطبسیة للعناصر الانتقالیة وا یوناتھا بزيادة عدد الالکنرونات القرمة . 
5( معظم مرکبات عناصر الغنتين ١٠‏ مواد بارامفناطیسید - ملل آلابون دا بارامغناطیسی لأن 45 ١‏ 
9 من المركبات التى #تنجتب مع الجال الغناطیسی الخارجى 2:6 , TICl, . Sela‏ 
0 للرکب ۴۵€ بارامغناطيسي و ملون وجمیع مركبات الحدبد تفريبا . ۱ 


۱ 


1( عنصر تركيبه الالکترونی 40۴ ,5 ,[ئ1] بعتبر عادة دایام خناطبسیة فى اشالة الذرية . 

2 العنصر النی وزيعه الالکترونی: 48 , 307 :[۸] يكون له مركبات ملونة و نشاط حفوی و العديد من 
حالات التأكسد وبارا مقناطیسی وخنوى على 3 الکترونات مفردة. 

(١‏ ضكهن ینت لللونة فى للركبات التى نوی على إلكتروناك مر 

4 ہ٠‏ 2ئ لین غير ملين ودابا مقناطیسی وله حالة تأكسد واحدة . 

هساو نو شم على محلول وید لكريم 11 إن نیمه لیر 

6 للحلول للحنوى على آہونات ۵٢9‏ يظهر باللون الاخضر. 


























7 مده إنابة كلا من دا" , :716:1 في لام ننكون محالبل ملونة و أى جد عنده إلکٹرونات مغربة فی 4 . 

8( للركب الذى منص اللين الینفسجی من السو الابیش بظھر باللون الاصفر. 

9 للام النى منص الضديم البرتشالی من الضموم الابیض نظلهر باللون الازرق ۔ 

20( نشذ الكئلة الذریة لعنصر النيكل مفارنة بالکتل الذریة لباقي عناصر الساسلة الاننقائبة الاولی , 

|2( ينشابه الصودہیم مع السكاتديوم فى ان کلاھما بنفاعل مع الماء يفل محل فيدزوجين الام ویکون 
الدفاعل عنيف ویکتلشان في أن السكاتديوم له خواص مغناطيسية بعکس العدودیوم . 

N 


۱ ل [اخب حصیله(۱ مل الدرساتال] :( 6 رجات ) 





1 أخاصية مفناطيسية تميز الأبونات أ و الذرات أو الجزيتات النی لخنوى أوربيتالات 1 قبها على إلكترونات مفردة 
الادة التي ثتجاتب مع الحال الغناطیسی الخارجي , نتيجة وجود الکترولات مغردة في مستواها الفرعی 0 
۱ مجموعة فى الجدول الدوری تركيبها الالکٹرونی 1(5 + م) "أن 

)) العناصر الفلزية الٹی نار بنعده حالات تأكسدها 

)نوخ الخاصية المعناطظيسية فى ۱۱۲۲ 


ر الانتقالی عند سقودة ضوع علبه 





1) چهد ا التاپن الثالث بکون كبيرا جدا بالنسبة لعنصي.... 
(أ) الصوديوم (ب) الاغنه‌سیوم (ج) الالومنییم (د) البوناسيوم 
۔مقارلة بالکتل الذریة لبافي عنام السلسلة الانتقالبة الأولی۔ 


2) نشذ الکتلة الذربه لعنصر 
(أ) السكانديوم (ب) الشحاہ (ج) الکوبلت (ه) التیکل 


3) تقدبر العزم الفناطیسی سین العنضر الاتتشالی بساعد فی خدہد ..... 
() عده إلكتروناته الفردش (ب) کذافته (ج) لونه (د) نشاطه الحفزى 
4) كلما ازداد العدد الذرى للعنصر الانتقالی فی الدورة الواحدة, كلها سم 

()قلت طافة تأيتمه (ب)ازداد نصف فطره (جباقلت كثافتنه (د) زادث صعوبة تأكسد 


لاتطعن فى ذوق زوجتك, فقد اختارتك أولا ( لا تنساها حتى لا تندم ‏ مههه ) 


Dont be critic هذ‎ yor wife's tsete, aba ھا‎ the oas vba selected yane at the ,عماج خمڈ‎ 











ری سای کی رہ مس 
۱ 


5 ابید بشکل جر الإ ني نسبة روونیا . و لكنه موجود ل اه رش على جي 


(خامات ) ( مرکبات ) تحتوی على مختلف الاكاسيد مدتلطة بشوائب _ 19 و 


4 العوامل اقتی تتعقف عایفا 


فان 2 
1 8 لب 


۱ ۱۸. 


[1] نسبة الهديد فى الخام. )12 تركيب الشوالب لى الهام. ۱ 
(3] نوعية العناصر الضارة المختلطة بالخام مثل الكبريت (5) والفوسفور (۴) والزرليخ (مة) . 


۸ امت اشحید ( مركبات يتواجد بها اگاسید الحديد مع بعض الشوائب ) ؛ 


نسیة | امن 
ايفام اسم الكبصيلى ٠‏ کصردة الكبديظية كليح يقلواس 


Nog Apr 1 


۲ الواحات البحرية 


احمرداکن 
ائفومائو6) | أكسبد حدید (1ئ1) ۳ 0 - ۰ وطرب مدبنة 
ہب | — سمل الاخسزال 
۳ الأحمر اسوان 
۲ نا776 
اللوحهنيت واعات البحوية 
GCE‏ 


7× له خواس الصحراء الشرقية 
|| 

















انمد به الحصو مل احديد ني من اق ف موه پکن تخد بعدھا سا 


و دري 5 


مرفي استااتی ا WT‏ 











يي خامات اتی 9 5 ۹ یں 6 ززداع الحديد 


سب س | بیج الالواع للخطافة بإضافة لول 


باستخدام اغاز المالى 
-كعاييل مختزل 7" 


باستخدام اول اكسيد 





ل 


الکربون كعامل مخت 


م با 


+ ضع : 


تریغ بات ضحم : ا 


کک و ذلك للحصول علي الخام قي شكل أحجام صغرہ مناسبه اععلیة الإخحرال .0 
الافران ينتج كميات كبيرة من الخام الناعم . 


لاحظ : اثناء التكسير والطحن 
7 لگ علیة تج م الناعم و للسحوق فى أحجام اکر لكون متماثلة و 


4 3 ریف قي 


سيه احملية الإختزال ( الطييد ھکس التکسهی) 


متجانسة ومنا 


١ 3 





غير المرقوب فبها من الخام والتى نكون متحدة مع الخام کیعیائیا او فيزبائيا (فيزيائيا) 


تعنى هختلطة بالخام بدون اتحاد ) باستخدام 





(اخاصية التوتر السطحىَ © الفصل الکهری © الفصل المغناطيسي . 
سد سا 





لگا اليف الثاني مج هذه معلوه التجھوز: 


نویر 
rT TTT‏ گے _ 
4) مملية مم ےہ ہے ہی بشده في الهو الهواء بغرض : ۱ 
9 فف بھی ماگ 7 وديم 


ات اوہ زع دہ ليد ونم مي ی دت ل الي سد ين 
ماس ربمم 


۵ تسب تس صح یس 
8ھ 2 CO2‏ + ۲6۵ جب ۳800 ۱ السيدريت 48.5 زا حدید 








۱ 1 (اكسدة ) 
| قات ا 6 ,۱ هب | ۳6:0۲ بد 0 2+ وي 2800 


۱ 








3 جج ہی 
3220 2۳۵9 م3110 + و2۳0 ¬ 





aH 0 ۱‏ رم 2 حش و اا ورع0 9 جا و 
@ تنج ts‏ 2 ھھھ شی ل عا أل : مثل الكبويت و الفسقور : کے 
السا ہہ : و 
, 

۱ شعوذة : 59ک )02 + و5 
| تبرت معساسض | 1 
۱ و الفوسفور ا ر ري 28205 د )502 2 بي 4۳ 

2 


يعنى الخلاصة انه بيحول کل الخامات الى هيماتيتا ج760 االلی هيختزله 





باستخدام الافران و هیطلع حدید 7 عشان بدخل مرح الانتاج الاخيرة 
تدده دیب سبط على التحوبلات: 


)من السيدريت كيف تحصل على الويماتيت "بای 
سحن السيدريت ينتج أكسيد حديد 11 اللى عند أكسدته يعطى أكسيد حديد 111 ( هيماتيت ) 
۸۵ 
انو 2 د0 ۵ ۸6ھ 
X‏ ری 2 + 02۴0م اذ ر 0 ر 20 
8 ما ر ادرت ٠‏ يكون از انیا 


با ۲٢۵٢‏ ج) ۳6:0 





۱ Fe(OH) نا‎ 












اڑا ) عند تجميص خام السیدریت | يكون النانچ و 


9 ._ نت ED.‏ بد 


Fe(OH)» (a 
من الليموليت (الأكسيد الاصغر ) كيف تحصل‎ (2 


على الدماليت ( الاکسید الاسمر ) ( أكسيد الطلید :5) 


لیمویت ألا أكسيد حدید اڈ متھدرت ها تسه ریا یلید 


4 
رس 31110 + 2۳603 ¬ (و 2۳20:3120 


تضطاع : سے 


1( عملیة تهدف إلي زيادة نسبة الحديد في الخام بهدف سين خواصه الفيزيائية ! ۰ ( التركيز) 
سب نیٹ و وا سد ی عد شي م ی 


اجمر اصفر 





# هو إختزال أكاسيد الحدید إلي الحديد , و تتم بطريقتين : 


الغاز المالى ( خلیط من اول اکسید الكربون و الهيدروجين 
ی 0۱ +6۵ ] 


ري ولاق + ری 360 + روو0 ره 2۳ 


FeO) 








ایب 





و من الھواء شاف مح سم کہ فى الغرن رن العالی فيحدث الا : 
1( لكوك : بتأكسد الكربون بواسطة الأكسجين و یتکون ثالي أكسيد الکربون 


الذي بتفاعل مع الزياده من فحم الكوك فيختزل فحم الكوك الزائد ان أكسيد الكربون إلى لول 
أكسيد الكربون الذى يعمل (كعامل مختزل») . 
4 
اسب تریح C024)‏ ہہ (و)02 + هگ 





اختزال ثالى اكسيد الکربون بواسطة الکربون رى 260 د 0530 4 و02 


2) یقوم أول أكسبه الكربون ( العامل اللختزل ) باختزال أكسيد دی ای حديد 
فى مرجة حرارة عالیة اهل من ۰700 2 

2ص مز کس 6 
(ی3602 + 3 ۲٥:٥۰) 0 ¥ 360 2 ۳ 2Feg‏ ۳ ا 3 


الچامل المختزل فى الشرن العالى أول أكبيبيد الکریون ( 0 0 
العاما ل المؤكسد فى الفرن , العالی ( ۳ ۳ أ۳ 


سے أ١‏ 


اس آن ندم کہ 


هو اللصدر لدی نحضر : 0 أمل المختزل ف الفرن السا ل و لیس هو العامل المختزل 8 





لا شمه نمختونه ( عامل اتضتين ) : ۳۳ (co + Fz).‏ ( 
6 ...200۰۵ داي یویر 
أ و يتم تحضير الغاز الا من : الغاز الطبيعي ( 93 6 میثان ما ) كلاق : 
۱ من تسخين الغاز الطبيعي مع ثالي أكسيد الكريون و بغار | الاء في وجود عامل حفز فنحصل علي | 
أول أکسید الكربون و الهيدروجين ( 52 الماى) ( المادة المختزلة ) : ر 
ری 5112 + ری 360 و ۲20 + )602 4 261 ۱ 
الغاز المالى الميثان (الغازالطبیعی ) ۱ 


E سم‎ 


۳ 
9 




















7 و حا كك اتود امک لدي ( ایت ) اسر مه لس 


3H20)‏ + 3602 7 )»4۳ مش 3g)‏ + + 360 + 0د25 


H,0 
(OR) Fess, + 0 ری‎ + 2F) بیش‎ 286 + cog دیسا‎ 
a 






ال تفت حسب تو لفن للمتخدم ل عمليةالاضترق تكن 
لآ اعامل المؤكسد ثبت و هو أكسيد الحديد 111 ( الهيماتيت ) وهو عامل مؤكسد لأنه يحدث له اخترال 
)درف اغازات الختزلة في فرن مدركس دورة مق 5 











1۔ التخلص من اق الشوائب الوجو الحديد اللاتج من الافران. 
2- إضافة بعض العناصم ر للحديد ! لتحسیٰ خواصه لیناسب الاغر راض الصناعية المطلوبة. 


وتتم صناعة الصلب بإستخدام اد أنواع الأفران الآتيه 1 





لتد 


جح 13 _ حيث تصهر الفازاد ت ٠‏ مع بعضها البعض ويترك | المصهور ليبرد . 
[2] الترسيب سيب الکن حيث یتم ترسیب کهرب لفلزین أو أكثر فى نفس الوفت من 


محلول يحتوى ع 3 ایونات فزی ‏ 















4 ۵ تغطية المقابض ال الحديدية با ابر الأصدر | جح امیر + + غار ): 

الخارصین على هذه و ف نفس الوق تأبالتحليل الكهري)لمحلول يحتوى 
ذلك دترسيب النحاس والخارصين س متو 
اش سس و ای 






1 


على أيوناتٍ النحاس وأیونات الخارصين , 
اس وغارین سیک ناس ال ۰ لحاس وقصدير -> سبيكة البرولز 





























م العف من شض السياقك : 
الحصول على صفات مرغوب فیھا لا نوجد فى الفاز النقي. 


زاره ا 


[1] السمالثت الب موه ۱ 





ای بتكون الحديد النغي من شکہ من الذرات امرصوصہ بإحكام بوجد پینها 


مساقات بينيه , وعد الطرق علمها تتحرك طيشه من الدراث فوق طبغه افو یج 











اسل یدخل را تھا 


که فان 2 ي ال تعہر ١‏ في نظلام الطيقا ات فلا 
غار فتتقر خواحمه الفیزیائیة مثل الطرق و ۳ 
ا ۰ 


و التوحميل الگھرق و الخواص ۱ شناطيسيه 
اسب سب سیا بت 


ھ مثال لسبیکة بينية + سبيكة الحديد و الكربون ( الحديد اللي ا 


2 الپلورية للفلز الاح می بذرات العنصر 
شكل ال اليللن ليللوري و و الخواص الكيعيالية. 


أن يتشابه الغلزان الاصلى و المستبدل في : 
)ا(الحجم ” 2(الشكل البلورى. > ]3(الخواص الكيمياتيةة 
لا نزاحظ إن السبائك إلاسلبد|لیة للکون غالبا بين المناصر 
الاتلمالية وب وبعضها لان لهم نفس |لحجم لقريبا 
لاگ عبيكة استبدنية | 
(1) سبائك الحدية والكر 2 (استنلیس استیل ) (صلب لا إيصدا) 8 


(2) الحدید والنیکل (3) الذهب والنحاس, 2 ٠‏ 
— ج ~0 
۱۷م ,0 








ركا صلبة صرخٹھا الكبمبائية ا خضي اهانب النکافؤ المعروقة 
لللأتتكون هن فلا نع کی حجدوهة واحدة حن الجدول الندر 
مثال نسريكة بينفلزية : 
)(سبيكة. الصا هي . ۵طا۸ رن ۸ 
)2( سبيكة ییولیک ) ( الالوحنيوو و النحاس) 
)8( سبیکةر السیمنتیت | ۲٢٥٢‏ یئ 75 


بت 3 e‏ 0 
أحد حركبات الحديد لا يخضع لقوانين التكافة ٠‏ فس ادبع٤‏ / 





: اشر بيتشازية ؟ 
| بآضافة حمض الهبدروكلوريك الخفف فى حالة السببكة الببنية بغدث تفاعل وتترسب مادة 
[ سودا کی قاع الأنبوبة وهی الکریون فى حالف السبيكة الببنفلزية بغدث تفاعل وتتصاعد غا 


| هيدروكربونية كريهة للرائحة کے الي وین 
ZHN ٢‏ ملعوع م Fer +ZHCL)‏ ) 
۱ کے حا کے ات ا ی ے گت سس ںہ ےی سے aa‏ کے ای سے بے 7 رای , 


ملاحظات الطالب 
كيف تميز بين سييكة من الحديد و إلنحاس وإخري من الحديد وإخرصين ؟ 








ملخص غویلات ما سبي ؛ كيفه غصل باطعادلاٹ على ( قد تکون هال 


اجابث اعرى ) 
1) حصض الكيريتيك من الکبریت 


A 
دى 502+ ر02 + ی5‎ 
2%: موم‎ 
نى ج50‎ + 0 3 
2502) + 92 مور‎ 
(و505‎ + H204) 4 H2S04(aq) 


2) أول أكسيد الكربون من الکربون (فحم الكوك ) . 
A‏ 
(ی0) د ر02 + ی٤‏ 
۵ 
ی200 ود 2 + C02)‏ 


3( غار ول اکسید الکریهن هن ثلفی آکد يد آلکربون والمكس ' 


۵ 
و 2060 -ی) + و02 


۵ 
م 351:0 + رى:360 + بيع ”41 - 3H24)‏ + ری 360 + 2Fe203(s)‏ 


A 
Fe0s(s) + 3060 أو )3002 + ري 276 +¬ ري‎ 
الغاز الائی من ثليثان‎ )4 
۵ 
2CH4g) + CO2(g) F ري 360 2 570ر‎ * SH2(g) 
حديد من السیدریت‎ (5 


4 
ری 602 + ی ۲60 و و۴66۵ 


1 1 
و60 +¬ 2026١‏ + و2۳60 


۵ 
ي :3602 + ی276 + و3060 + 2۳6205 








۰ و 4ء ا 1 ۷ 
2 مت تا 02 + 2(2902)0 
,60“ 

ST‏ 18 ^ ی ۵ + (ی:3(5۶0 

ی ا سم 
+۹ وي ري يي جچسے 42102 

۵ 
O‏ جک کہ0 مو 

۱ 1 
2310011 + رق 02ج + ری 6(25:0 
کر کا Oat‏ 7 


و ار ییاه کر ¬ 3:0 7)(276:0۰ 
A‏ 
+ )02 + ()8(5 
۵ 
پم 4 (و)502 4 ری 9(4 
١‏ م ۵4 
ی + 02 + (ي)10(6 


AR 
جوز مج 9 + (و)11(602‎ 


5 


۱ ۱۸۵۰ھ 
پیلیپلائگ کک Se.‏ )۳62۵5 + ری12(300 


۵ 
لاط + .)وج 20 + 602 ۳ 13)2CH4(g)‏ 


72 


ACO ۳ 7 0‏ +4 د ري ج311 + ری 360 + ری 14(2۳620 


سس 







جمل هامة على الدرس الرابع 
1( بوجد الحديد بشكل حر فى النيازك فاط بنسية 0 , 
2( عام السيدريت هو كريوناه الحديد [[ والصيغة الكيمبائية ام السیدریٹ هی 


3( الصیفة ااکیمیائیة ام اللبمونيت 02,3110 يقل 
4 عند قمیص خام السہدریت , يكون النانج النهائى و60 الفبداليث: 
5( أهم خام بستخلص منه الحديد هو اللابداليث: 


6( ينم اختزا لخنام الحدبد فى الفرن العالى ب 0 النانج من فحم الكوك ٠‏ 

7 يتم اخنزال اكاسيد الحدبد فی فرن مدركس باستخدام خليط من دا 0© وهو الغاز 
المائى الناتج من الغاز الطبیعی . 

8 كن إنتاج الحديد الصلب من الفرن اطفئوح و الفرن الكاربي و اجصول ال کسهینی: 

9( النحاس الاصفر سبيكة تنكون من اللحاس و الضارصبن وتستخدم فى طلاء المفابض ٠‏ 

0 سبيكة النحاس و الذهب من السبائك الاسنبدالية. 

1 بعتبر السيمنتيت من السبائك الإينفارية: 

2 السبيكة التی تنحد فيها عناصرها اخاداً کیمیائیا هی السببكة البينشارية» 

3( سبيكة الحديد و الکروم من السبائك الاسلبدالیق 

4 الصلب الذی لا يصدأ ( الاستانلس ستیل ) سبيكة تتکون من الحدید و الکروه- 

5 سبيكة الحديد الصلب من السبائك البنية و التی يضاف فيها الكربون إلى الحديد . 

6 سبيكة الديورألومين من السبائك البينفازية و النى بنحد فيها اليكل هي الالودنیدو . 

7 يؤدى اختلاف الصاف اقطار الفلرات إلى زيادة صلابتها عند وجودها فى صورة سبائك بينية ؛ 

8 تلف الحديد عن بافى العناصر التى تسبقه فى السلسلة الانتقالية الأولى فى انه | يعطي 


حالغ النأكسد ا درو زونات 48 و ۰30 








"لس اسرابع 


(1) يوجد العدید بشکل حر فى 5 


. زك 
اجا صخور الي ۵ الأرضية النہازا 


ادا الهبماتہت 
(2) جميع المركبات التالية من خامات العديد , عر 3 


0 00000 
لجنتمت (ب) 
اللیمونیٹ (خمر) الدولومیت الهبماتيت 
)0 خام السیدریت طقق مسسسسےے ۵ ۲ 6 1 
(الأكسيء انيه 1 
0 المتهدرت (ب) أاكسيد الجديد اللامانى 
سیا کربونات الحديد ۱۱ اد) أكسيد اخببد الا 
۰ بد الاسپد 


4) کل مما باق من عملي ات تجهيز خام الحدید فى الصناعة, عرا 
31 کسیر 
5) كل میا بان هن طرق ترك 


رتبز الهدید فى خاماته, عدا 


ابا الٹرکیر 1 الاخٹزال اد) التلبيد 
أب) الفصل الغنالیسی 
( د/الفصل الکهربی 


(آ) النوتر السطحی 
(جُم] الثلبيد 

6) يمكن إنتام 

)0 الفرن الفنوح ۱ ون الکهرس اج) الحول الأكسجيني. ا جميع ما سبق 


7 یعتبر السیعتتبت 


(ااالسنة (ب] الاستبدالب ہا البينفلزية (د) لا توجد اجابه صحبحة 


س2: اکتب الصطلح العلمي : ۱ 3 درجات ) 


(1) احد خامات الحديد . لونه احمر داكن 
(2) عملية خمبع حمیبات خام اشدبد الصغيرة فى أحجام أکبر تناسب عملية الاختزال, 


(3) عملية ری خامات الخديد بهدف زيادة نسبة الحديد وسين خواصه الفيزيائية. 









لا تتدم على وقت ضاع من عمرك في تجربة تطمت منها درسا مقردا فهذا افضل 
ا ديام سرک عله ون ان وی ....... لع 











/ 2 اعاس على خلا 0 
۱ ليد الض أن سب لین 
2 قابل للطرق والسحب و التشكيل . 


۳ درجة انصهاره 1538 19 ٠‏ و كثافته 7.87 جم اسم 
( کنات مد ها من باه سید ین سب مان کی 
الخواص الكيميائية للحدید , 

گا الحديد لا يعطى حالة لاکسد تدل على خروج جمیع الکزونات المستوين الفرعين 

)306 4۰ وجميع ات التاكد لہ ال من (3+) ليست ذات اد 


6 لا قلسي 






45 خدث لنيجة خروج الکترونی للستوی الفرعی‎ (Fe?) 
) )رج الكترونى 45 و و الكثرون من 30 لیصمح نصف متلئ ( اكثر استقرار‎ 0 


[1] تاثیر الهواء الساخن على الحديد : 


یتفاعل » العدی_د د لمسخن لدرجة الاعم راز مع الهواء أو الاكسسجين ويتكون 
أكسيد حدید مغناطيمى ( مجناتیت ) 


ی: ۳۵0 د 202 FT‏ 3۳6 
[2] اثر الماع على الححید : 


۸+ پتغام | اجد ر 
أكسيد حديد کی ریس ویتصاعد ااپیدرو 


۱ 3۳) + 4H00) - 5358 اید‎ + 4H2) 
۱ اثر اللافلزات على الححید:‎ ]3[ 
۱ : [أ] اخدید مع الکلور‎ 
۱ یئ کو ساد لہ ی كويد سید ی ل کی مل ہک‎ 
Sau چچچووو ور‎ 
2769 + 360 ¬+ 2FeCl3(s) 





)مع بخار ا ماء ويتكون 









ا حدید مع حمض ۱ 
5 وس می 


3 Feq) + م2010‎ ۶۲ + H آ(ی2‎ 


F€) + H2SOkan) FeSO4(aq) + H24) 
8 
5 الديد مع حمض الكبريتيك المركز الساخن‎ 


۴ يعطي کبریتات حديد (01 و كبريتات حديد (033 وان أكسيد كبريت وما Bi‏ 





١ a 
وكيلع + م3۳‎ ۴٥۶0٥ رب 50) :۳ + زيه)؟‎ aq) + 81110) + ج450‎ 


۷ لاحظان دید( و الکروم و ال نوسنیوم ) لا يتفاعل مع خض التيغزيلك المركر .( عامل مؤكسد قوب ) 
6 بسيب :هی ظاهرة تکون طبقه من الأكسيد غير مساميه علي سطح الفلز 
( الحديد ) تحميه من إستمرار التفاعل , و ہکن إزالة هذه الطبقه ( میکانیکها بالحك ) أو 
( كيميائيا بحمض الهيدزوكلوريك للخفف ) وخدث فی [ ۸۵1 ,۳6 ,6۲] 


۴ باضافة و18۷0 مركز لكل منھما ؛ پترسب الحديد من السبيكة الأول لأنه لا يتقاعل 
بمیب ظاهرة الخمول والسبيكة الآخری كلها تذوب 1 
ج حل آھر دأو باضا 23 53 لکل منهما + يترسب النساس لأنه يلى الهيذروجين 3 
هتسلسلة النشاط فلا پتغامل بينما السبيكة الآغرى كلها تذوب , 








.- اكاسيوااحديه ع 
([1] أكسيد الحديد (1) 700 | 


اولا: طرق تعضیر اكسيد الحديد اا : ار رت | 


موا 
3 تا ,۵ 

یی مم 
5 ۱ یں 
1( بتسخين أوكسالات الجديد معزل عن الهواء ١.٣ ١‏ 


( لكى لا بناکسد بفعل أكسجين الجو ویتحول الى هیماتبت f‏ 1 


مس ) ۵ 600 
ا CO‏ + بہوءع + سوم ہے یر 
0 ' ری2““ ۴ 22 مزل كن دپی, "سوم 


2) بإختزال الأكاسي الأعلي بالھیدروجین فى حرارة من 4005 - 7008 





40070 
و 11:0 + زي 2۳60 نت و Hx‏ + )03ج 


4000 
1320 + ¢ 3۳60 رسس بت سے سج (ی 132 4+ (ہی+0::١۶‏ 
ثانیا : أهم خواس أکسید الحدید ١|‏ : 


1) مسحوق سود لا یذوب في الماء ولکن یذوب فى الأحماض المخغفة . 
2 يتأكسد بسهوله في الیواء الساخن ويعطي اکسید حدید (151) 


۵ 
)2۳6205 مت )024 + و 4۲۱0 
3) یتفاعل مع الأحماض المعدنية المخففه و المركزة و ينتج أملاح الحدید 11 و ابلاء 


للك 
FeSO4(aq) ¥ 57,00‏ مت H2S04(aq)‏ + ص٢٥٢۲‏ 





پان متسس .هس دی 















s00 
2FeS04(s) ۳,0۰0 + 502 + (و)503‎ 5 7 2 
کبریتات الحديد 11 ( تسمی الزاج الأخضر ) ن تفا‎ 
ای حاجة حديد 11 مع حعض الک نت ۸۸ انمت‎ ۱ 
بریتی‎ ۳ 
تسخین هبدروکسہد بدا حدید !۱۷ اعلى من 20056 , و‎ 
يحضر هيدروكسيد الحدیر‎ 


111 هن تفاعل املاح الحدید للا مع محلول 
Fe(OH)36) + 3NH4Cl(aq)‏ و 








| 
وی ( مثل میدروکسید الامونيوم أو الصوديوم )أ 
FeCls(aq) + 3 01 (aq)‏ / 


1 هن : 
.)37:0 + ی0 روج دمن 200:6 


بد رہ سم 


3 أو اكسدة أى اکسید للحديد: 2 






كال نعمل اکسده ل اکسید حديد 11( 760) او اكسيد حديد مغناطیمی ( مختلط ۳۵:04 
و )02 + ی 4160 


a £ ۹‏ 3 
و60" 3 + (ی:0 3 + وب و2۳ 
ثانيا : أهم خواص أكسيد الحديد 111 الذى يوجد 1 الطبيعه 2 خام الهيماتيت , 


1) لا يذوب في ايلاء . (3) يستخدم كلون أحمر في الدهانات . 


2) يتفاعل مع الأحماض المركزه الساخنه معطيا أملاح الحديد 111 وماء . 


A 
۲٥:9:ص‎ + ومو 0كوالة‎ Fez(S04)g aq + 3H20) 


4 
کٹ ڈو 6HC‏ + ,ا:۲۱ 
3112000 2۳۵ مت (aq)‏ 23 











21 





کا لانه يتكون من اكسيد حديد 11 ( ۲60 ) و اكسيد حديد 111 (,0ع) 
أولا ؛ طرق خضير اکسید اشدید | لمغناطيسي 11 : 


2۷۸ من تفاعل الحدید المسخن لدرجة الإحمرار في وجود بخار الماء أو الاکسخین 


4 
۳69۵4۵ بی 202 + 3۳6 


500°C 
ری ٥و - ر 41120 + ر3۴6 طريقة سابقة‎ + 41 2)( 


من إختزال أكسيد الحديد 111 فى حرارة من من 230 : 2-300 
2 ت عراره من من ع 


700 
رى C02‏ + ىه 0وع 21 بے دي 60 + 3576:0 


ثانیا : أهم خواص أكسيد الحديد المغناطيسى ( الاسود ) : 


(1) هع اشسید عرکب رط هن اخنسید العهید 11 ر 111 


كد لانه عند تفاعله مع الأحماض الرکزه الساخنه يعطي أملاح الحدید Il‏ و ال[ 


4 
۳6:4) + 19500 الي‎ ۶٥۶0 ہب‎ + Fe2(SO04)3(aqg) + 4200 


)2( يعرف في الطب هود خاصيه مغناطيسيه قويه 
)3( يتأكسد إلى أكسيد الحديد 111 لهوا 
۱ ۵ 1 
و620 3 ¬ )ى02 2 + ی+0و276 
4 اختر : 
6 1) للنمييز بین أكسيد ا دید || وأكسيد الحدبد الفناطيسي يستخدم سس 
) حمض ثبتريك مرکز. ب) حمض كبربتيك مركز. 
ج) هیدروکسید الصوديوم ۔ کر] حمض كبريتيك مخقق . 
*6 2) يستهدم ............... في التمبیز بين اكسيد اشدبد || وأكسيد ا حدید ااا 
أ) الفيتريك الرکز . 6 الهيدروكلوريك للخفف . 
ج) الكبريتيك الرکز . د ) کلورید الصودیوم 


79 _ مووي .م فسا 


ملحوظة مفيدة هتنفعنا فى الباب الثانی : ۱ ۱ 
ہکن التميزبين أملاح حديد تا واملاح حديد :15 باضافة آى حاجة يها ((9ع) ۱ 
للمرکبین ( ۱۱0۲۲ أو 111011( ) فنلاحظ ؛ ۱ 
بع +742 يككون راسپ أبيض مخضر من هيدروكسيد الحديد ٩‏ 
ومع * بکون راسب بنی محمر من ههدرو کسید الحديد تتا 


٠:‏ اهرت هردان مدملبتاع گالتائی۔۔- 


النجربة الاولي : أربعة أتابيب اخثبار وضع بكل منها ال کات التالية و هي کبربتات الخديد |!. وكمريتات 


الحديد ||| وكيريتات التجتبز || وکریٹاٹ النجتیز !|| مانا خدث عمد ۱ 8 1 جم 

© تركهم قي الهواء الجوي لققرة كافية | 5 

© اضيف الى الا ربعة أتابيب برادة الحديد وحمض الكبريئيك مخقف ۱ اضرا 

اکر ھا رث للون کل هركب سن هذه اطرابات 3 الداللين . و6 اللفسر . جمد ہیا ظا پا ھا .و 
4 3 لها .و 





- من کلورید اشدید ]1[ كيف صل على ........- 
اي ملح حدید 1[ ادبله حمض الكيريتيك المخفف علشان بدي کبرینات حدید 
11 اللي لا اسخنها تدي هيماتيت ..... وکمل انت باصاحبى .. 
- من كبربتات ا حدبد 111 كيف حصل على سس 


اي ملح حديد 111 اديله 8011 علشان بدي هيدروكسيد حديد 111 
اللي لما أسخنه بدي هيماتيت ......... و کملی انتى يا غالية ... 








بعض أسئلة سئلة التحويلات: ( اة نه عیح هناك ابا 
1) من الحدبد كيف قصل على مجنانیت . 


3 4 لجن 2 ئ۵٥۲‏ 1 202 ¥ 3۳6 


Soo 1‏ 
ام 18 ماء ری 412 + ٥:0۸0‏ ہے )41:0 + )3۳ 


2) من للجناتيت كيف قصل على هيماتيت والعکس . 
] ہے 





۸ 1 
رہ 3202 * 02 2 + 2Fe304(s)‏ 
مسلط ۱ 
رز از 007+ 
1 أيه تب ري602+  2Fe30%(s)‏ 





)و 0 3Fe203)‏ .نتس 
3) من کربونات الحديد 11 كيف خصل على كلوريد الحديد 11 


۵ 
e ۲٢0٢ و‎ + 602) ۶٥۰۷0 و‎ 


dil 
۲٢٢ ب 211601 + یىی‎ FeCl, ج‎ ۲۱:0 


چرس 


[4) من أكسيد اخدید 161 التهدرث كيف قصل على كبريتيد الحديد تة رین 
4 
2۳6031120 م30 + 2Fe203)‏ 5 
4 
30607 م 2۳6 و دي 360 + Fe203(s)‏ 


۵ 
(و) ۴e5‏ جه )5 + و۳ 
5) من أكسيه الحديد 111 كيف نحصل على :50 و و50 فى جربة واحدة . 


2100700 
11:0 + و 2760 





112 + ۴6:05 
dit‏ 
1:0 + زوع)؟50ع]_] وب زوه 150۵ + ی ۶۵ 
۵ 
ی503 + ی۔5۹0 + ری ٥:0‏ + ویب 2۳650 


۳ ۵ 
او رژں:3)0 + ئ276 جه (م) 360 +4 (ی‌ و60 ۲ 


dil 
Fe+ ۱50 ہے‎ FeSO4(aq) + 00 


2FeS04« ت٢ر٥‎ + يي50‎ + ٩0 








9 ۲ ای | ارت ص 
۲ ۳۵« 
1 ّْ 0۸۷۱ ررق رت 


20٦4 Ct, 


۷ + 1مم 


ا( ۱۳۵/۱ 30l‏ + ع2 
Fett, + 3NH,OH jn, + Fe(011)‏ 
0 رمع e‏ )2 
0 + ۷,200 دا[ + رميوع 


آو حل لخر 


4و۵ + و20 + 3Fe‏ 





.. 400:700 
Hz + 3۲60 + 0‏ + و0يوعم 
1 هيدرو > د الحديد [] | ديد 
ام ہگ وروب+ہمم 
Fe(OH)‏ 2۸16۱۰۱ ء 21111:01 + FeCl,‏ 


5 كلوريد حديد 11آ من حديد والسصكس. 


2۳۵ + 3Clag) 
العکس‎ ۳۵6۱+ 3۸01۱ — ۰ ۱۱۱۱ + Fe(OH 
۰ Ll + )مث‎ ۳ 


آملی من 2000۳۲ 


5 سس (2۳6)0 
0 + 76201 -- 


أبعلى من )700 


+ 6 سس 2 + بجع ] 
2P 300‏ بي ,360 - زى ج620 
SCO,‏ و) 9 


1g) 









پز اعسمہ الحفهه ززڑ من کسید الحديد ۷ 
ؾٴ0 ,8+ ۳۵:0 
زرا + ۰۹660 . 


٩۳00+ يل‎ ۱20 ۱ 
58 


1 
2Fe,04 + 7 O0: + 3e0, ار‎ 


7 اگسید الحديه [/ من أکسیه الحديد المغناطيسي. 


001 4001 
60+ ۰3700 
6( اکسیه الحديد الأسود من الھیمائیٹ . 


ہے مور GE‏ رون37 


۵۱0۱۷ 


۳ کبربنات اشدبه [ا من أكسيد الحديد 111 


مد می OU‏ 


1 + ۸ 0 ۲6:0 
If‏ + ,| ۱ ۰ 
6 كلهربه اشدیه 11 من أكسيد النحدبد 111 


FeO; 360 — و‎ + 0 


زا + باا»است ۲۲ + Fe‏ 
111 كبريتيد اخدیه 11 من أكس“سيد الحديد الأحمر 


FeO, + 0 00 7 r0 
Fe + ٩ ا‎ 
11 أكاسيه الحديد الثلاثبة من کبرینان اشدید‎ 2 


260 و90 ,)یمتا مب‎ ۱ SO; 


000 ۷ 


0+ 20 سس ج 4[ + FeO;‏ 


210 ٦ 
3,0, + CO سے سے‎ 28610 + C02 














5 اشعید من گپریتات رر و 


+ و50‎ + SOs 


دم _ 20 
کے لعني من :700۹ 
3C0:‏ 7مم .لک 300+ Feo,‏ 
۳14 3 من +۲۵50 
ور50 ^ Fes) + SO‏ 4 ود 250 
Fell, + 31‏ ا616 + Fey,‏ 
Conc‏ 
15( اگسید ا حديد تتا می أکساہت ریز 
و + 2 ۷ 60 مس 00:۱" 
ر“ ہیا عن الیواء 
FeO‏ 0 + 270 
116 کلورید ا ديد 1[ من کب 


الات ا حدید 77 


و 2 001+ 
بمعزل عر الهراء 


Feû + 21168 -- pect 
اشدید من‎ 7 


))٥00(:5۶, ' FeO 
بمعزل عن الھواء‎ 7> 


0 + یر0 + 4Fe0,ç‏ 
1 سہے 5 


1 ۱ 361 
و3002 +270 + ۲60۱ 1 


مکن اخنزال أكسيد حدید || مباشرة فى حرارۂ أعلى من *700 
9 


700 
Feo + co E Fe + CO 
2 











8 أكسيد الحدبد 117 من كلوريد ا حدید 111 
3۸11,۲1١۰ Fe(OH),‏ سب 3۸011011 + و6 


آعلی من 20105 
۳,0 


9 کبرینات اخدید [! من کلورید ا حديد 111 
Fe(OH), ۱‏ +61 3۸ سس 3۸۷۱۱0 + FeCl,‏ 





2601 


اهاي من 200 


0 + ,۳۵ مات پ( |2101 


۱ اعلی مر 70077 
7 07 +270 - 








0 + 1:۵ 
Hz‏ جک رو قوللا Fé‏ 
0 أكسيد الحديد 11 من هيدروكسيد ا حدید 117 


أعلي من 206€ 


0 0ء۴ ققش7 2Fe(OH)g‏ 


10۲ 2.1 


06 260 سب يلل + FeO,‏ 


2 أكسيد الحديد 1/1 من السیدریت . 





9660 مب‎ 2000 + 2C0, 
2۳۵0 + 0 0ئ سس‎ 


تدریب(:) : أكمل المعادلات الاتية واکتب اسم کل رمز بالعربی :: 


1( FeSO4(aq) ۳ 2۸۷601 ہم‎ 





2)Fex0,«) + 4H2504«) 


Conc’ 0 ۲ ل‎ 
۵ 


1 
(ی:0 2 + ص)+0و6ء3(27‎ ee ao e 


0.60 ظ2 
7 ري 60 + 4)3Fe203(s)‏ 


7 ۸ ۵ 
الما رم 7 جه (و)202 + 5)3۴€ 








9۱ ^ 

ول .سم لات 
٦ 7‏ + سا 21101177 + 10۱۳۱ 

4 ا + ۷8 آارے 
A fe So tl Eg °‏ لبه 0 كر لل8 + 11)3Fe‏ 

Conc 
۵ ۱ 
f 4 


12)(C00)2F e6) 1 


4001000 


(و) ۱ + ئ0 :ع13 


70 :"400 
سط اوک ويج 8 + ی 4۶6۰0+ 


7 ري 02 + و 1545۶0 


1 ہہ 
H2504(aq) 3‏ + ری 16۳60 


17(۴:٤٢اہ رہم‎ + 3NH4OH(aq) - 


200": 


۱ عاب م ريو (18[۳6)011 


1 
۳ ملا ار + 01 9 42 = ۵50 9(2 








جمل شامة على خواص العديك 
اٹھواہ لدرجة الاحمرار ينكون أكسيد اغدید الغناطبسی »0و۴ , 
ر :گار للام فوق اديه الساخن بنكون 004 


11 عند تسخین ابید فی 
2 عند إمرا 


3 عند إمرار غاز الكلور على اشدید للسخن لدرجة الاحمرار ينكين كلوريد الحديد 111 
4 عند تفاعل اديه مع الکبریت بتکون ۴١8‏ كبريتيد الحديدآآ . 

کر بنفاعل اخدید مع الاحماض الخفقة منتجا 
0 


الحديد آ1 وهیدروچین . 

عند نفاعل اخدید مع حمض الكبريتيك الخفف بنتج كبريتات الحديد 11 و هيدروجين . 

Jî‏ در كلوريد الحديد ]1 من تفاعل ا حمید أو أكسيد الخديد آآمع حمض الهيدروكلوريك الخقف 
عند تشامل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز الساخن يتكون كبربنات الحديد 11 .11 وماء وي 50 

9( يمكن اشفعمول على أكسميد دبد 11 فغط من نسخین أكسالات الحديد 11 بعزل عن الهوام مكن 

ل أكاسيد انهه بوامسطة الهيدريجين أو أول أكسيد الكربون . 


1 


لخدرار 


0 بتفلعل أکسہ ۱۱ 


شدید 11 مع الاحماض الخففة متتیا ملح الحديد ]1آ و مام . 


2 عند تسخین هبدروكسيد الحديد 111 ز 





ا أ ی من )200 ينتج أكسيد الحديد 111 و ما 


2 تسخین كيريتات اد آل بنكون أكسيه اخدبه 111 و ل 


نی أكسبد الكبربت و ثالث أكسيد الک 


3 پرجع اغسول النسبی ال دید ني حصض اللجتربك للركر إلى تكون طبقة رقيقة عازلة من الأکس 


من حچم الذرات 


طح الفلز حجم ید 
على سطح الفلز حجم جزئبات الأكسير 


5 





4( عمد اختزال أكسيد اخدید الغنامز 


سی علد «رجة حرارة 700۹6 :400 بنتج ۴٥0‏ , 


غدة لیعطی أملاح الحديد آ1ا و ماء. 


الغناطیسی اسم الأكسيد المختلط, 


5 بتفاعل أكسيد الحديد 111 مع الاحصاض المركزة السا 


6 بطلق على أكسيد الحديد لانه يعطى عند نفاعله مع 
الأحماض اللركزة الساخنۃ أملاح اخدید 1[ , 111 , 
17( اه مس سید ندید لتطداطيسي فى الهوا. پناکسد إلى أكسيد اید ال 
۳18 يستخدم حمض الهپدرو کلوريك ال مخفق 


ف التمبیز بين آکسید الحديد 11 و أكسيد الحديد 1إ 




















ملخص ضرب نار للحدید وأکاسیده الثلاثة ( للی مش عارف بغفظ هساعدك بكل الطرق ) 


السیه اي 0 _ 5 ۱ اخسید السید (61 ۴0| أنقسية السدید ۶:)0:(۱۱۱۱ (Fe‏ 

| موس 1 اون سے يميق ٹم : -1/ تلن يسمه سب رم | ا ی 

3 ازا مغطهسية ججزل عن هواء 3 رین | عقيل ماج + نسب !!!]سب سس 

1 سور عد ۱۱۱۸ ما رلافته 2۸6۱ جرا ۷۲ ۰ ل 80" بجي دصر رع سان الوب روسب 9 
جیاسه امفيميقيل ۰ |] تور دم ۰ اپھیں۔ | 

۷ 0 ۰ +۱11 1) مل لکلب ۸ا قی بشپیدروچی ۶ د کب مزا | 

1 








|2) ف س :- | یں mn,‏ } 

روز e‏ يمر انا 1 | : مرد کل رر ۷۵,۰ | ۱ ٦‏ 
| ۳ ۳ 

( مر نحت مہ ro‏ الات To,‏ :| اس تسن ہے تسد (11) ينتج اض ئعد 
]مع قر عدو 0۷ 

اد مگ .3۷.1 
لدت مر مگ وديم عيدس .۰ 1] مسحوق لسوه ۲ بلب نے تماہ س 
e‏ بف الدب 7 NF‏ 

4) مغ الأصاش : ؛) الأمماض المحلة المثففة ) بالسد سسهولة في ٹھواء لسافن ‏ ويعطى 

٩‏ ہیر ran,‏ مك ںیا عب 111 مسر قذي ده 

"٣ 1‏ ۸ مت ,0 ۰ 4106 | نما اشاخته ,سے جح السب (0۸/) وا 

ك۱ ے: ‏ 2ت ت kı E‏ مک سعدا متنا ماخ 
|ساععقے 3 تشون لدع لمنبة [110] ال شمه (1ا| رف 
| قهونروهین اتح مدرم حور محا و0 Fe‏ | 
|1 لس ہیں و ۳۳ ميه ۱:۰۱ 

را سا شت ۱۲:۰۱ 
| ۰۱ + ]۰ ف 
]ایوس ود درگ دي لیمی يتمول الى لیس مغعطر) ,0 
| یسب لحو خسولا نٹں ضف یید من کسید ۰ 
| على سقع الفلز تسپ من نترل قاح ی | زر : یں 
| اة هذه انليدة بشمته أو دیتھا في حسض (11117 1 5 8 
رسب بسي مسرإ ٔ٤‏ 356088 


الل 1 : 


2 


/ م ۱۸ 39 4 2 
أكسدة ,© أكسدة ,© 2 1 
سے اتا سے ZEA‏ 
عن الهوله 


ہمت 
وو ی باد سا 
اختزال يال 11 ۰ aK‏ 


700 ۰ 400 
۷ 
XY 


7و ۳ 


8 بال 0 


+ حمض كبريتيك مخف ,21,50 108 


© عفٰ من 00 


ہہ 
اتد 








اسئلة اند الریط بين الابواب الخخاصة 
سا < احت راو (شنئيمسية »- 


1.أيا من الأبوناث الاتية عزمها المغناطيسي أفل ها کن ؟ 





a) Fe" b) Co" 0“ d) Cu 
2.ألواح الحديد الجلشن تكهن مفطاه بطبقة من تسس ؟‎ 
a) Zn "۱ C) Ni d) Au 
المقناطيسات الدائمة من سبالك بدخل في ٹرکیب ن ا‎ علصت۔٦‎ 
n) Co رطا‎ Zn "0 d) Rb 
. المركب الناتج من الخاد كلتيونان ۲۳ مع انبونات 0 يكون لونه‎ 4 
أ) أصفر ب) ازرق ج( أخضر )احمر ا‎ 
۶ ٠ ... من الشکل البياني الفابل , طافة الننشيط النقاعل نساوي‎ .5 
ہو‎ a)Y-X رط‎ X-Y 
ا‎ 0 0۷۲-7, (۷ 
۱ 2 Kr| ۰10,41۳ العنصر الذي تورزيعه الإلكتروني : 501,4652 ب“لزكب اوكا‎ 6 
۱ پثبع الفئة -.. من قلات الجدول الدوري اتجاه سي التلاعل‎ 
۸( ٩ DP C)d u) f 
. لا كتوي أيون .. ...سب علي إلكثرولات مغردة‎ .7 
a) “اط ۳و‎ 0:۳ dû) نامه‎ 
أيا من فلزات السلسلة الانتقالية الاولي الاتبة . مجدود النشاط الكبمبائي ؟‎ 8 
») Fe b) Zn C)Cr )( Cu 


9. أيا من للرکبات الآتية لا تستخدم قى مجال التطهبر وإيادة الفطريات ؟ 
ZnSO b) MnSO: (0)0 0, dJ) 1100‏ )2 





فی بمو سمب امشاھ 





05 ها من الأبينات الثلائة اتید یکن أن یکین ملونا في معاجله للالي 


| +۲۶۶ ففط با 4 ففط 
حا 6۰ط +۱۳ فقط ۳ „Fett‏ *2] لال Al"‏ 
10 ۴۰ +87 فد کار الالو A‏ 


من عناسر الفتة ۲ 


قد سو اھت من عد كدرينات ون . أيا من اقعداصر التالیة له أکھ 
قہمة قعزم لاناطيسي 





3020 ب) 305 جا 307 د) 3d"‏ 


ج11: 3d‏ لان العزم القناطيسى بعتمد على عدد الالکترونات المفردة قبيكون عزسه 5 



























حدق هدد فدہ زنکہریے 
nê + (n+ 1)8 (û‏ 
جہ) ns +n d‏ 


ج13 01 ۱1۶ھ 





9 لانه بد عه توزبع شا فبيككون ل مدلی ب10 واد5 ٹس 1 
۱ 6 دا 
3 4 يمال اندوع الالكترينى لآحد آپہنات منصر من الاس اة دة ع 
[Ar] ,4۰" 10 ۱‏ (ھ) „4s , 3d"‏ [۸۳](م) 
,3d" d) ] 47| 300‏ 2و4, (OlAr]‏ 
کت فى انث شر للهزلن 
أكثر لے رید 
یز 
Nn Fe: û)‏ 
(e)‏ 6۳34 
١ 5‏ 4 | 4 ؟ چن لے سسس 
(ب) نشاط حفزي 
(د) حمیع ما سبق 
تک تتمهز کل الغذرات التنتدالہة خاصہۃ سی 
و 5 ۱ (ب) تعدد حالات التأكسف 
۱ قابلية التمعنط 


(ج) تكوين محاليل ملونة (د) توصیل الكهرباء 
ئل عند تعرض مجلول كبريتات ابد ا لنهوام اغوي تفترة کافیة / اضافة معلول 


هیدروکسود الصهديوم له بنكون راسب لونے بني معمر حدوث عملهتي ييا 


() اختزال ثم ترسیب (ب) ترسيب ثم اكسدة ۔ 








اق في من بونرا داید دثل منم سیت 
1 | | ترجة لتصهار العنصر __ ۲" لون کلورید لالج له 















آ٥‏ ۱39 ابض __ 
نے 234 عدبم اللون - 
(ج) 113 


ح/ (را) 


0 مثل ایل عصاکص اریمة فلا , ابهما بكين ملائم تصددلعة جسم اله ر 2 


7 الناتفوالقوة 2 مقاومة التأكل 5 1 

)0 1۱ کبوة 5 كبورة ٠‏ منخفضة ۱ 
۱ 

| 


سوسسسہ جس تچ 


إخابة سح اب) لار مه كا 17 ن وله حالف ناکسه واحدة (2+) 





۸۱7 (ه) تیف نے 





٠‏ كنه بيوهسا کهرباه 
ج18 / آج) اكسمة لم ترسيب كسدة نها لقولت الي كويتات حديه 111 اللي مع 011 
هشدي راست بني فحعر من هدر کسی حنيد [۱]] 
۹ھ) لان دي خواصمل :نع اصم 'لانتقالیة ٢!‏ 3 


من 2: ليدبك اربمة سیفان منملالة الحداصر الحالیة nad 74 , Hi , Cu , Fe‏ 
یوسوم مسر ٠‏ فسر إجلبتك ؟ 


للییئی 





عند الاٹکٹرونات الحرة اللي عر الانتتر لموجودة ثم لی 


م3 : ص5 *_احسب قيمة ال۵ التفاعل الطردي ؛ 
ح/ ۵11 = نواتح - متفاغلات 
هنا هو مديني القيم بالستالت هش عیفرق عندی ومعوض عار 
۵ = (400-) - (- 150) = ۱/۵۵۱ 250- 0 
ا) هل هذا الدفامل ارہ ثم ماص للحرارة . 
ج/ التفاعل ظازةإلان طقه النواتج افل من طافة النفاءلا 
(ب) احسب مقار طاقة ننشيط التفامل 

مسا ار اتتقاعل 


ج بأ طاما فال للتفاعل العكسي 
پ بسفي انا همشي من | 5 
ووصل ل (50 -) بسلي هو احتاج كام ۱ 30 7 ن للشمال وهو بدأ مر ن عند (400 - ) 
ى اقل نفحلة ) 


(mol) الطاقة‎ 








ب 6 8 5 8 88 ۵58 









ارم ح اعلی نقطة تافص 



































دہ 


۳ 


1) علد تسخین الحديد فى الهواء للاحمرار يتكون أكسيد الحدید ٠‏ 
)١(‏ اللنالی 

(ج) الللاتے 5 e‏ 
واب ادا بعد تع ی )مغنو 2N)‏ 


۰۵ ل0 
و6۵ (ل ۵( 33 0 ۳,۵ 
اعد را از اكور على اسر سفن ی وی ر ۶0( +6 ,۶۰۵0 ( a)‏ 


111 کلورید #رير [] (ج) کلورید رید‎ )١( 


یٹکون سس 









۱ 1 | ۳ (د) کلوراک آکرپر 111 
4) علد تفاعل الحديد مع الکریت يدون ہد < د م0 
û) ۲:۶۵۸‏ «(0کایه۳ی ` ` ا کل 1 که 
5) يتفاعل الحديد مع الأحماض المخقفة منتيًا نمس ۹۰ 
(۱) املاح آئحریر11 (ج) املاح رر 111 د) اکسپر رید (د) اكسبد دید 111 
سس« ۰ فش د و60 
(۱) كبر لآ (چ) كبريناك رر 111 جماء. 
(ج) کم .تا لگریٹ زد ) کریڈنی کرید 111 وھیدروجون 
7) يعضر کلورید الحدید 11 عن تفاعل الحدید مع سس / 
زا) غاز الکلور (ج) مض اشیدروگلوریلف الکفقه. 
() اطواء لم مض ابر رہ الہ د) لچ ما سیخ "۳ 
8) یستخدم -.................للفرقة بين ۲۵4 و ۲605 7 
lc HCI Cone ()‏ 0 _(د) HC! dil‏ | ر( ومين . 
س2 اكتب الصطلي اتملمی ١‏ (مرجة) ‏ ۰7 سے 
1) مركب أسود یعتبر خلیط من أکسیدی حدید 1 و 111 ك رتور العو ۳ 
ست أكمل ننعاالة :( مرج ) اش > 
۵ 
و60 + :60.60 1۳ ی رن عن دو , (00(2۴۴) 





4 پسصي ناتج تفامل لحديد مع حصض الهپدرو کلوريك الخغف بكلوريد الحديد (11) ولپس 
اشدید فشط ‏ 


ج/ لان احدید له حالني نأکسد 2+ , 3+ فیجب توضیح اي حالف تکگون 
5 يسمي نانج نفاعل اأتارصین مع حمض الهيدروكلوريك الخفف بکلورید ا نارين ففط ولیس ' 
بكلوريد الخارصين (11) 
ج/ لان التارصین له حالف تأکسد واحه فقط وهي 2+ . 
اسل ۳ 


ث7 " أكسيد الحديد الأحمر هو أحه أكاسيد الحديد سهلة الاختزال ' 
!. ما عدد تأکسد الحدبد فی هذا الاى 0 


د 


. اكتب المعادلة الأيونية المعيرة عن اخنزال أيون الحديد في هذا الأكسيه إلي ذرة جديدة 


د 


. ها عدد الإلكترونات الموجودة فى آبون حدید هذا الأكسيد؟ 
ج7/ [1) 3ه ۱ 
Fe (2)‏ مج fe“ 1t‏ 

(3) 23 الكترين 


ش8 اكتب الصيفة الكيميائية نكل من أكسيد المنجنبر (۷]) وثاني كرومات البوناسیوم مع ذكر 
! 


ستضداما واحد بشترك قيه کلاهما 
| اکب المتجليز (۲۷) / ۸۱۵ ,لاني كرومات الموناسبوم / ۳:01:)م)ا 
يبسمتخمم > 





كل منوجا كعامل مؤكسدقى التفاعلات الگہعبالبة 
سی 29 اکمل الجدول المقابل والذي یوضح معدن خصائص عنصم النيكل وسبائكه مع الكروم 


واستحدامائه 








التاکل حتي وهی مسخنۂ لدرجة الإحمرار 


ی110 اکتب العادلات الرمزية الموزونة التي توضح كيفبة الحصول علي ملحين خالتی تأكسد 
الحديد معا من فلز الحديد. 


31:6 وي 0 ست روبع 20+ ري‎ A 


زا + رجي( 50) يه" + رہ n ٥:۶0٥‏ ری 450 + و۳0 
اد 


A / ۰۲ 


3Fe + 9,50, متكت‎ FeSO, + وکاب‎ + 450 + 80 












ما ۷+ [۸۳] :۷رر 
افة التأبن الرابع ریا اکير : سے تقو ونووه ۸,1 
م مسنوي طاقة مکنمل بالإلككونات . 


جنروا وضح أحد ایجه 
التشابہ بين 0ب 0 


م الإلكتروني لعناصر 


وق 45 
جه الت 4 با : 19 0 ای اوه Cu [Ar]‏ 5 : 
۱ نج 23 ۶ اور , 0, „Cr : [Ar| 4S‏ 
کلاهما پٹمیز باهتلا ى بذ 
۶ السنوي الفرعي G30‏ عشرة [اکنرونات فى الحائة الذربة 
وجه الاختلاف بين التحاس والگروم از تک 








1 رت 
المستوي الفرعی (ل3ٴ )٠‏ نام الامتلاء بالإلکتروزاں تن في النحاس ولصسف متلئ في الکرو 
۳ ۰۰ 7 ۳۴ 


3 . ۱ 
3 لخوزیع الاٹکٹرونی القابا ل #حد فلزات السلسلة الانتقالية الأولى ها عدد العداد) تأكسد 








ی2ا۶ من 
االقنص؛ 
هذاال! 7 ۱ سے 45 
08 | 1 .|38 35 
م2 25 
ا نٹ 
اق عدد التاک 2 لان ده خارصين 3° , ۶ھ ) 
مه 1ف ضوع معرفتك بأكسيدي كل من الكربون والحديد , حول العادلة اللفظية الاتية الي 
معادلة رمزية مع كنابة شرط النفاعل 
eT‏ + إكنسيد کربون(7) له اكسيد حدید( 1) + اكسيد كريون (1۷). 2 
5 0 ,2301 
ج14/ م60 + و 2۳60 حب رم 60 + زی 360 
5 ما عدد الالکترونات الزمچجة الموجودة في مستوي الطاقة الرئيسي الثالث ( 3 ١‏ في فرغ | 
۳ سم اا 
. النیکل د ؟ 
۱177 حم ۸۷۱۰۱۱۷6 
Fy‏ < 2 ۰ ۰ ۱ 2 
HI 11111452 , 11 ENF 14 HF‏ انا 
ا 3 38 


30 


4+ الکترون 


7 ےہ جو کد ونات 
آرواح إلكنرونا 





اسر عمذاء سوست 


سوت شولا د مي 





۲ الإلكترونات 

لوا نل بتم حساب ده و 
اوںجتہر في کل مر 

كنت لت 


نرنيبها کما بلي ا 
الق اطیحمی 49ا ا 
MnO, < MnO, = = MnO > MnO, < o MnO‏ | 


1 ۳1 ام | 4# | 
5 | 1 || 1 

f ۰‏ سا حِ« ۳1 ۱ ۱ | lew‏ 
چے | 3 ] ٢ ٠‏ ا ہت 





۳ سب جراج مهس انشاءات حول اهمية عنجسر الحديد انگر اهمية واحد 
ی217 دار حوار بين طپیب تحت سای 
یت لكل منهما سين 





جی19:. الشكل الیباتی الشابل + 
يعير من آحد التفاعلات الكبعبائية , احسب كل من 








5×۷0 
۱ 
0 2 الطافة التطلفة من هذا النفاعل 0 > 
(ي) فيمة (۵17) للنفاعل مع التعلیل مہ ٢‏ 
2 ا 
آج) طافة اند شيط بعد استخدام عامل حغاز 1 
19 0 200 50۸ 
۱ ۷ اشا ارة 
1 1 50 0 
أج) طاقة الننشيط بعد استحداع اله 1 
ش20 ادرس الشكل المفابل ثم صف النفير الحادث ۴ تح جح 
فى لون كل محلول من المحائيل الأربعة ۱ | ۱ 
لحم | ۰ 14 
(أ) ترك الأنابيب معرضة للهوام اوق il‏ 0 51 ۳4 ۱ 
ا و ی سس FeSO‏ مم 50۸ر ۸۸50۸ مرن ۶0ل 
1 بك اخ ف إلى الأنابيب خر اللو ) (اصفر اگون) ۹ 


| 
(احمو وردی) اسلسحی اللون] 
ح20 +( يتحول کین ند ا مهجور فی الانموبة ۸۱۱۱ 


إلى اللون الأ صغر لنأاکسد أبون الحديد 11 
إلى أبون الحديد 111 الأكثر ثباتا 305, [۸۶ : 1 3مم 
(ب) ينحول لون اتحلول الموجود قى الالبوبة (4) إلى اللون الأحمر ال 
اأکٹر ٹباتا ۔ ۴ ۸ : mrt?‏ ,_ 


Fe?’ ۰ ۱۸۱۳ ,3d° 
۸۱*۲ لوردى اخنزال أبون "0 إلى أبون‎ 
)00م‎ ۰ ۱۸ ,30* 











4سب النسبة بناعة العنصر اللى احنا عايزينه من الغانون كالاتى 
غ الاکسجین فى المجناتيث ۴٥0,‏ = بس 2 ات = 
1 ۳۲ +0 +40 


و لجسب الیافی بالثل هنطلع الاجابة 


۲۵:0 > FeO, > FeO 





د22 : امرس الخطط الاتی للاجاية على الأسئلۂ التى ثليه 


ود كخم رم ] 


سا +_ ماد + 
FeO‏ 
و0 ا 000 lL J‏ 500۳60 


90 [ 40+0 





ا معادلة رمیزۃ أن المركب (۸) اکسبد مختلط من کانیونی +7562 


الحديد فى الرکب (13) ؟ وما تفسير ذلك ؟ 





cone 
مس‎ 0 


mj 7 ٠٢و‎ tee + 41,0 


/ +3 بسارى‎ e 





1 يؤكسد ابونات تمر إفن ”€ 
4 700 - 400 
06وا + و3۵0 4 (0 
ج٠‏ 700 ۰ 100 
o ۵۵0 11:0‏ (و)2 
No alr‏ 


5 0 + ,60 سس 





)4*16[* 0 
4167+ (3%56 J 


127.5 = 


حر رم 






لى أملاح الحديد ا ۽ أملاح اخدید 111 


راکو +رىو0وعم8 


Feq04s) + لا‎ 
۲609 + ۰ 


يي (600) 








سے .سان 


تحلیل الأملاح 





أل : هو لام اف من تقامل حمض 


مع قلوي . 





شف فاعدي (۰) مسمي قآ شق حامضي (-) ويسم ال 


CU ۵‏ و( مس Nat OH‏ + 6 ۸ 
شق حامصي أنبون ١‏ شق فاعدي کاتبین 
1 التخاصة نیا 
1. جمیع أملاح الصصودهوم والبوناسهوم والأمونيوم والدبترات والمبكريونات تَا في للام . 
2 جميع أملاج الكبرينات نذوب في الاو ماعدا: 
كبريتات الرصاص وال لبق والباريوم والكالسيوم والفضة 
3. معظم املاح الكبويناك الدي ب في الثم نذوب في الأحماض للخففة 
4 جميع أملاح الأسينات تذوب في للاء ماعدا؛ 
اسیتات الفضة فإنها شحيحة الذوبان في الماء . 
ب ماما 
كربونات الصوديوم والبوتاسيوم والأموليوم يذوبون فى الماء . 


ج/ لأن کویونات الصوديوم تذوب في الام ببنما کربونات اللغنسيوم لا نذوب في للام 


6 جمیع ملاع ادعررينت 5 جم قفا 












7 
ساھم التحليل الكيميائ بدور كبير فى تقدم العلم وتطور الجالات العلكوق ا ١‏ 


أهمية التحليل الكيميائى فى المجالات العلمية 
1ء أشدية التحليل الكيمبائى فى حجال الطب 
1) تشسخیص الأمراض 
2) تقدير نسب السكر والزلال والبولينا والكوليسترول وغيرها 
3) تقدير كمية المكونات الفعالة في الدواء 
2 أشعية الدحلیل الکیعبائی فی حالما زرا هة 
1 خسين خواص التربة و احاصیل 
2ا معرفة نسية الحموضة والفاعدية للترية 
3) معرفة نوع ونسب العناصر الوجودة بالثرية وبالتالی ديد الأسمدة الناسبة 
3. أقمية التحليل الكيحيائى فی الم الصناهة 
( التحلیل الكيميائي للخامات والمننجات يدد مدى مطابفتها للمواصفات القیاسیة ٠‏ | 
الذلك جميع اتجساعات تعتمد على التجليل الخنمسانی 


4 أشمية التحليل یی في حجال خدهة لب 


1) قباس نسبة اللوئات فى الباہ والأغذية 
2) قياس تسب غازات أول أکسبد الكربون وثاني أكسبد الكبريت وأكاسيد النینروجین في ا جو 


















النحليل الكيميائي الكيفي [ 
سای ساي الكيفي (الوصفی | اتوم ت 
حخلوطا هن ده حواو ۰ 
ت " فإنه کن التعرف عليه من ثوابنها الفيزبائية مثل درجة 
ال(نصهار ودرجة الغليان والكتلة المولية .. إلخ 
1 2 فیجب أولا فصل الواد النفية عن بعضها ثم نکشف 
عنها بالطرق الكيمبائية ی الکواشف الناسبة . 


التحليل الک مشهالى, الوصمشی شرهین : 

نیدد 

يتم فيها الكشف عن العناصبز وا جموعات الوظيفية الموجودة فى المركب العضوى . 
یتم فيها التعرف على الأيونات الني بتکون منها المركب غير العضوي . ویشمل 

الكشف عن والأنيونات (الشق الحامضي) و الكاتيونات (الشق القاعدي). 





ضے 





بل الوعصضی للمر؟ ان الذي العضيبة التي نتكون من 





الک انب ودات والأنيونات و الکشف عنهم . 


صم الرکیان الف عضوية توه هه شفي . كنال ۰ ۸۷۵۸۷۱ 


Na 0‏ 
2 ۱ ۱ 
شق حامضي شق فاعدي 
امیوں كثيو 


راعلا : الكشف عن الشق الحامضى (الأنيون) ماج المجهول : 





- الاحماض الأكثر ثياث ( الأفل نطابر ) قل محل الأحماش الأقل ثبات 
۱ الأكثر تطابر ) فى أملاحها 





حمض الكربونيك (,11,601) 






حمض الكيرينيك ( و0 وا!) 
حمض الفسفوريك( ,۳0 :۱۱) 





حمتهی الهيدروكبريتيك ( (11,5) 













حصض النمتروز (,()]1|1) 





حمض الكبريدوز | ۹ ۱1 


حمص التبوكيربتيك | 20 


- يمكن لحمض متوسط الثبات أن يحل محل انيون حمض غير ثابت فى أملاحه و يعتبر كاشف ۱ 
کولا + NaS + 2NaCl‏ + بو 

- بمكن لخمض ثابت أن یگل محل انیون حمض متوسط الثبات فى أملاحه ۱ 

۱ HSO, + 20۷66۱ + ۱۷۵50 + ۷ 


لاحظ انه لا قدث العکس 
مثا حمض الميدروڪلوريك لا يمكن ان يتفاعل مع ملح کبررت- 























الكلام الوم ( فكرة جم 
یمان عو بن تشن اللي مندرسه بالتفصول ) 


سلکشف علها إلى ثلاثۃ مجمومات رئيسية لكل مجموعة من 


۱ هله الأأيونات کاشف معین . 
0 ھا هو حمض الهيدروكتيريك الشقف 
) پیش 7 یکوپونات - كبريني,- کبرینیت -- ليوكبريقات > نپنریت 
COs‏ 0۰ر 1 


NO, WSO ° دين‎ S8 


3` ج 
1م so,‏ 
طريقة الكشف عن الشق الحامضى للملج : تنقسم انشقوق شامضية 


لو حفظت الجدول الصغير ده ....... الت عديت خلاص 





وهنه المجموعات تضم الشفوق الحامضية الآتية ؛ وضرى مانا مدث عند إضافة ۲۷6 لكل من ؛ 
الف اناسضی (الأنيين) | اتكاشف (التشاعمة ) الغاز لتتصلعه عند اجراء التشتمل 


0 ( بعكر ماء الجر الرائق) إذا مر لفنرة فصورة 


0 © (يعكر مار لهي الرائق) إا مر لفترة قصورة 
كبرينيد الهبدروجين كرا ( كربه افرقحة ) 
پسوء خلات الرصاس ( أسيتات الرصاص ) 
تانی أكسيه الكبريث و50( له راقحة نفاتة) 
( خر ثانی كرومات البوناسپوم افمضة خمض الكبريتيك ) 


معان ااکویہ التصسفر 3 + ,50 ( له رائسة نفانة عائقة) 
( ضر ثانى كرومات البوتاسيوم افمضة خمض الكبرينيك ) 





0 هم ewl‏ بسن 
کسید نينريك عدم الین بنأكسه عنم قوهة الأثبوبة الى ثالى أكسيه 


النیٹروجون اپنی محمر | 











الهيدروكلوريك المخفف ( ۲۱۵۱ أ0) 


فوران و ساعد فاز ,00 بعكر ماء انج ابا فصي ج 1862 عمش + ملح الكريونات 
ي 00 + H00)‏ + و2086 4 رمة/!2010 + رد0 يدلا 

پحدث فوران ویتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون الذي يعكر ماء 

الجر ( هيدروكسيد كالسيوم ) الرائق اذا مر لوف فصو 0 
لنکون كربونات الكالسيوم اراسب ابیض | النى لا تذوب فى الاء 


حيث تتحول كربونات الكالسيوم الٹی لا نذوب في الماء إلى 
بيكربونات الكالسيوم ( التى تذوب فى الماء ) فيختفي الراسب 
”رق و پتصاعد عار ,06 پعکر ماء قجي نة قصب < 1901 حمض + ملح البيكريونات 
HClca) + NaCleaa) + 1۷۵0 + COs,‏ + 0 ۸۷۵1/6 


يتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون الذي يعكر ماء الجير الرائق ۔ 


ج۲ جميع البيكربونات تلوب في الاحماض و الماء 


لكتها لا لوپ في الماء عدا كربونات الصوديوم والبوناسیوم والأمونيوم : 


بلسب یھی بدھ سكن دن کیوٹہ #ماشسرزمر جب كتريدات اللانسبيوم + ماح الييكريونات 
لنکون بيكريونات الماغنسيوم اولا النى تدوب فی الام ود تسخبيها تبحل الى 


کووفہ هسیر ( انس كشي ) 
بي (و400)و1ل+ييو0كيهلا + پر 50 ۸ + 20/609 


3 
ري 60 + م110 لوي )و ۷ 

















| يتصاعد غاز كبريتيد الهيدروجين والذي يسود ورقة مبللة بمحلول أسيئات ١‏ | 


nN 
۱ 
on 























الغاز الناتج عند اضافه ۱ (0111) والكشف عنه 





يتساعد غاز 560 پخضر جال كرومات اٹیونٹسیوم +- 1104 اللہ ٠‏ ملح الكبرنيت 


بي ج50 + ۷۵ + 2NaCkag)‏ - روں,ا2111 + ۸۷٥50٥۰,‏ 


یتصاعد غاز ثاني أكسيد الکبریت(5027) له رائحة نفاذة والذي بخضر ورقة سللة 
۹ بمحطول اي کرومات البوتاسيوم المحمشة بحمض الكرينيك ا مرکز عفر ؟ 
سی ¬ ہے+50راظ + ”350 + يي +6.0 :ةا 
52 1:000 + ےےر(۳)5040 (اعس) + ,,„ ,۸:504 

2 لان 502 یقوم بمور العامل المخنزل بالنسبة حلول ثانى کروماث 
البوناسیوم البرتفالی وغوله الى محلول كبريناث الكروم |11 الأغضر اللون 


۱ 


ري 2HClaq) + 2NaCl«aq) + H2S‏ + ري كيهال 


الرصاص 11 لتكون راسب اسود من كبريتيد الرصاص 


| (CHC00)2pb(aq) + ہم 2611100011 مت ری5و1ا‎ + PbS) 


راسب أسود ( كبربتيد الرصاص ) 





۱ غاز 115 کریه الرانعه يسود اسینات الرصاص + €1 (011) + ملح الكبريتيد | 








بنکون اروش #شض راس لیے شی + موز ترات الفضة + منج انکر بیت 


بسود بالتسهين 
۸۷٣:۶0 240۸0, - 00‏ 
کریٹیت الفصة راسب ابيض بسود بالتصخین 





| بكرن راسب أسود هن كبريقيد الفضة +- سارل تزات ا#فضة + ملح الکریتبة 








سے 8 ےئ وڈ 
رى49:5 + ا 2۸۷0۸۷0 7 حم ر2400 ہس ڈرا 
۱ 




























3 


+ ی50 جرا را ما2 +,, ۷۸۹:٥‏ 
2 


الٹیوکبریتات 


یتصاعد غاز ثانی أكسيد الكبريت ويظهر راسب أصفر 
نتيجة لتعلق الكبريت في المحلول 


-2 
3 


5,0 





اتی اکسید النیتروجین بنی محمر ر0× 
,1۸۱0ا + روم۱١۸۷۵‏ = وی +٤1‏ 


0 ,۸۷۷۸۷0 
F 120) + 20 3‏ ی11۷0 ہے 
نج 





31100: 

۱ | اد غاز اگسید افدر 

| عند فوهة الأنبوبةبواسطة اكسجين الجو إلى ثانی اکسید 
النيتروجين (,۸۱0 ) ہنی محمر 

۱ 2800 ه 02 + وی 2310 


ريك ( 280 ) عديم النين ؛ الذي (یتاکسد) 





الشاز الناتچ عند اضافه ۱۱ ((ضك)والكشف عنه | 
1 





پتساعد 502 پخضر ثاق کرومات اليوتاسيوم + HCL‏ للك + ملح النيوكبريتات | 


۱ | اچد السوهوم ) باعي لهونت الصودیوم) 


يتصاعد 50[ حدیم الول يتاكسد عند الفوهة الى نس HCL‏ للك + ملع النيتريت | ۱ 





رجش نحم منز ہے ہہ مهلؤل الیود زیضی) + ملح الثيوكبريتات 
aq)‏ ا2۸۷0 + Na25406‏ + رپ12 + :2۸۷04520 


د سیم دنین (کل و لیو گر یتات زی ولخد باهي شزحات) 
E‏ يزول لون محلول اليود البنى مع الثيوكبريتات ؟ 
لتكون رباعي ثبونات الصوديوم عدم اللون 
ای سس شس کے ملح النیتریت 
لاختزال محلول برمجانات البوتاسيوم متحولا الى خليط من 
محاليل عدبة اللون 
بيو 0كمالة خاي 0ماللة ٠٠‏ ×5۸۷0۸۷0 


31:00 + 2۸1150 + ب +0 كيه + ری 5۸۷0۸۷0۰ 








پرول اللوق الیداسعی الي 


طخ ۔جاھد دا لنعضں شوديمالجويك ملافف عبر ( هساعدك عفظ و أسشلك الدنیا شد نيلك ) 





[)عنه إضافة حمض الهيدرك اوري | 7 تب هم 


المهفن 

إلى 

۳۳ سل ليوكبرينان ر ۳ 
ت پاد ۱ صل توو رر 


()بعتر حمض الهمدروكلوريك ررر :له باقع ود ور وول يسو لس رسس 
الیو کبریتات و انکر یتید , > دالكريونك ویرک ریونت والکر رتوت 
)عند تفاعل حمض اليد روكلوريك رررر, ۱ 
| في مام الجير لمدة قصيرة 0 €و) © 9 وساد غاز ج00 يكين عند پر 
کا تنوب كل الكربونات فى الى و(ی0)ب 
حصن الھہدروکلورہں ا 
والكالسيوم و كل الكربونات تذوب فى انی الخفف و مدهم کرہونات الصردیوم والماغندیوم 
6( وہ کل مناه ر لام ماما وبروت ےا 
0 مميع لاح بیگریرٹات الزات اند نت ر تاسيوم و الامونهوم ) , 
8 علد نسخین بيكرير كت نموم بدكون راسب لض ی من کرت سیم 
ا حم ارو وهآ لبا من مض الكريونك وحیض روز رحست ' النیتروز 


تریس 
E ca‏ 
مج دارم ا ہے ای م نثر پیف 4 
ج داع ۲م سمم ادر پالاڈیلن ‏ ره 


سس میں ہر 4 21161 + پل رل )1 


9 ۳ قے 
تریب ده اخص 





مم مر مد ۰۰ sees‏ بی ہی یه MSO,‏ + و60 رما )2 
a‏ مرو هی ی ۰۰ هت ]2116 + MgCO,‏ (3 
می مو یی ۳ 4 NaHCO, + HCL‏ )4 


0117111111 


4 
7 06 ہی۴۱۱۶ یم ووو يون مين ٠۹‏ (و1160) ۷6 6 


۰ 21161 + و0كيه/! (7 








ء تب للحسط زیر الى 
سل | ابر N‏ ۳۹ / 


4م #4 
ز) غلیل كيعبائي يستخدم فى تقدير نسہا 
2 الأنبون الذی تذوب جمیع آملاحه فى الام , 
3) الاسم العلمی لاء الجير ( الجير المطفام ) 


4( غاز عديم اللون هتحول إلى اللهن البذى الحمر عند ملامسنه نٹھواء لو 


كل ھکون من الكودات الأساسية لامانة 10 


ست اخٹر الاجارے الصسمیدھ( ى +م) 
1 7 ۲ 

1) ننوب بعض بس سای للام پہنما تلوب جموع .. ف الا 

۲ الکر بونفت - البيكريوناك ب۔ البيكريرناث - الکزیونات 

ج - الوك ربونات - الكبريتيدات د - الثيركبرينات - ااگر بونات 

2) پتصاعد غاز كريه الرائحة عند إضافة حمض الهيدروكلوريك الخفف إلى 


أ ثبوكير يشفت الصودیوم ب - نثریت للصواموم 
ج کبرینید السوديوم د كريرلات لاصو یرم 
3) محلول کبریتات الاغنسپوم بصلح للکشف عن ملاع سم : بج 















907-1 بد 1100, *و0) ه - -و0ي5, 9۵ 3 ۱0,۱۷0 
4) عند تفاعل ۲۵۱ || مع تيوكيرينات الصوديوم يتكون راسب اصفر من الكبريت مصحوب ہے 
أ ثلث اکسید اقکبریت ب انى أكسيد الكربون جه نی اکسید للكبريت نہ الاکسوین 


مق سوہ ٠‏ ها ۔قمعط: ) درجڈ ) 


1 مع کید ال اگ + خش ور مبللة يجان الرصاص || 


2ا عند الکشف عن ملاح الکریونات أو المبکربوناث فى ۷۱۱۱۱۲۱ بتصاعد غاز ثانی کسید الگربون الذی بعكر 


ما امير الرائق لفترة طوبلة : 





الكلام لاوم ( فكرة عن اللي هندرسه بالنفصيل ) 


- أواجحوعة الكانية ر حجدوعة نى الكبرينيله اطرکز) 


ہے شب با ۰ 
کت ۱ انیو نات هذه المجمه عة لا تتقاعل مم حمض الهیا , گور يك المخقف نو 


اش ۶ 
۳ 2 ۱ 1 ۱ . 
۰ ۹ ۹ اط 
ان نات هدو ۱ 5 ۱ ١‏ لها 0 د ها عا 
هام د حعاض انتی لق منها هذه الانیه ب فیحل مجله! فی امد حها و طر ' 


كالاتى (إعفظ الجدول الصغیردہ و هنبشی باشا ) 


هينه غازات نتمر و 


۱ 
ب سیب 


الشق الحلمشی 
(الأنيون) الکلشف الغاز المتصاعد عند اجراء التفاعل 
1 1 إعدم اللون ) 
الکاورید -( 1 إعدم انون 
٦‏ بوخ صحب بيخمام مع النشامر 
5 ۳ 
”2 86 ۲۳ عدم اللون ) ered‏ ,0 | اھرۂبرنشالیة) | 
0 تفر مملول النشا 
ےت :0 ۱ عم ان( ہی را( أخرة ينيسمجية) 
لد | © نے تزرق محلول النشا | 
| النترات ,۸0 0 ( گرا بنيه حمرام ) 


هذه المجموعة تعطی محالیلها مع محلول کلورید الباریوم رواسب ميزة 


E21‏ ( انپوناک هذه اطجموعک لا نتفاعل مع مض !طبر روكلوريك المكطله او مع مض الکبررترلت 
ا طرگر الساعن نها اگٹر منم با او تساويهم ) . 
هذه ا جموعة تضم ( انبونات الکبربدات و الفوسفات ) ؛ عند اضافة كلوريد الباربهم لها يترسب ۔ 


:82)۴0 ( راسم ابيص ) ينوب فی 861 011 
الفوسفات ",۳۵ 


الكيربنات * ,50 






فوسضات الباريوم 





يا )8 


411 ۸۱۵۱ (راسب امیس ) لاينيب فی‎ B04 
كبرينات الباريوم‎ 











[ 2- مجموعة حمض الکبريتيك ا مركز ] 
۰ التجرية الأساسية : الملح الصلب + حمض الكيريتيك المركز (م التسخین إذا لزم الأمر) 
۱ حمض الكبرينيك الرکز أكثر ثباناً من الأ حماش الني تشتق منها هذه ن الأنیونات . فعمد إضافة حسض 


1 € 7 
ا !دنا زكر لق منه ه الأنيونات ثم التسخین تنفصل هذه ه الأحماض في صورة ة غازية ہکن الکشف عنها بالكواشف المناسية 





| يتصاعد غاز كلوريد الهيدروجين H0, -* HC‏ + ملح الکلورید | 2 
اعت كلوريد الهيدروجين عديم اللون نتعرف عليه عند تعريضه يدكون لي يد نله واسب؛ أبيش +- محلول نوات الفضة + ملح الكلوريد 
| لساق مبللة بالتشادر يكون سحباً بيضاء من كلوريد الامونيوة. | يتحول بنفسجيا عند تعرضه للضوءه 

- و يذوب في محلول النشادر المركز . 


211:1 + بي م0كيهال ف ,12504 + ,2۸061 
یاا,لا۷ا ٭- رں 1161 + :اا۷ ب NaClaq) + AgNO, - ۸۷١۱۷١‏ 


+ - ,50لا + ملح البرومید 
اللون يتأكسد جزئياً پدکون برومید الغضه راسب آبیش مصفر + محلول نزات الفضة + ملح وميد 
نجهل داكن ( اغمق ) عند تعرضه للضوه 
| - وبذوب ببطء في محلول اللشادر المركز . 


۱ 2 ك 
تسیب إصفرار ورقة مبللة محلول انا A2‏ + وم :۸0۷9+ و 
راسب ایض مصدر 


| ص2587 + سص۶۵۰کۂ۸۷ ^" وم لين 2۸۷087 
+50داا 4 2HBT qy‏ 


أبخره برتقاليه حمراء د 9۲ مس بخا ۲۳ 
یتصاعد غاز برومید الهیدروجین عدیم 


| بفعل حمض الكبريتيك الى ابخرة البروم ( أبخرة برتقالية حمرا 
NaBr,‏ 








2H00) + 801, 4 Bray 








۱ کت نتدات ١‏ 
| أبخرة بنفسجية تررق الندا و1 م لا مہ و1150 + ملح الیودید ۳۹ کت سس شید 
| یناه اولا غاز يوديد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزه منه د الفضه راسپ نی + ملح یودمه 
E‏ | بسرعة بواسطة حمض الکبريتيك الى رة الیوه (ہنفسجیة) وت ای لاا وی ر 
تسبب زرقة ورقة مبللة بمحلول النشا 
1 


A9NO3 a 35 NaNO) + ۸, ۱ 7 ۱‏ + و۸۷۵ 
conc‏ 
211g) |‏ +ہی,۹0م۸ مس کول + 2K۸1)‏ 


conc 1 


بیدا + ری 502 +0 201,0 مت کول + رى 2111‏ | 


' | ثانى اكسيد النيتروجين (و110) # ,80ا + ملح الترات أ ٠‏ (الاختبار الحلقة البنية] 


مع وق نہ حل ل ریا و ہےر أ٠‏ محلول ملح الترات + كبريتات الحديد 1! حديئة التحضير + قطرات حمض 

ایی ید و بر میں و۳۳9 الكبريتيك ال مركز تضاف برفق على الجدار الداخلي للأنيوبة فحكون 

| بنية حمراء من ثاني أكسيد النيتروجين :۱۷0 حلقة بنية عند السطح الفاضل بين الحمض ومحاليل التفاعل . نزول 
وتزداد كثافة الأبخرة عدد إضافة قليل من خراطة النحاس . . بالرج أو التسخین ۔ 


,و50راا + ,2080 | ہے 6۴+50 + 4H50,‏ + ير 2۸۵۸ 


a4 


| ,20 + )4:04 + ,50,03( و3 + بي ,كيلا 
ر02 + 211:0 + 40 - ,03 4N‏ | 


conc/A 
- ۸۷١۶0, و2110 + ہی‎ 


FeS0,. NO) N | ۲‏ و ہ۸۷0 + و +۶50 
211:00 + پم 09(2 )6 ہت وم 411۸ + ریا | 


| شعونة سس ہس ہہ مر ہي سے ہی 





4ى1عثُقل<رب ۰ 2-7 
(مش هسييك الا لها تحفظهم ) مخطط تغصيلي ا 8 یوت حعض ب 


هید لك مغ ,50 با 











3- مجموعه محلول كلوريد البا 
أنبونات هذه الجموعة لا تنفاعل مع كلا من حمض 116 الخفف أو حمض 12504 للرکز ولكن هذه الأنبونات 
تعطى محاليل أملاحها راسباً مع محلول كلوريد الباريوم 986/12 ۔ 





الراسب الناتج عند اضافة :ا886 
ف :8061 + ملح الفوسفات | 


قار . الهيدروكلوريك 1 یتکون خر سفات جب _ سب تسا + محلول تكزات الفضة + ملح الشوسغات 


۱ 
۲ یدوب[ محلول النشادر وحمض النيتريك 
5 ,20000 


AF, PO, w~‏ + ناریو + بہی +0 و۸0 






0 +سں 6۸۷01٥١!‏ ید3906 + 


الفوسفات ۴073 


| اصفر هه فووفات اس 


+ و96 + ملح الكبريتان | ٠‏ 
ا ی سس رتور ادف ESE‏ 
۱ ینکون :2 + اسیتات الرصاص + ملح الكبرينات 


+ روم 2۸۷04 + ہہ دا)ہظ + Na280,,,„‏ 








2CH:C00N@(aq) ۱‏ + ہم ط۶ی(00٥:1۸))‏ + راکوت ۸ 


الکبریتات 50722 





تشاب تفاعل محلول كلورير الباريوم مع محلولی فوسفات الصوديوم وكبريتات الصودیوم فی 









الباريم وألوق 


أن قلرة سد الرس نیج فى باك هلافيها فى اوه || أ 

مذكرة سحریق شاملة و شارحة كل حاجة ...... فين الدعوك برع ریم 
رہتا یارك فيكم و بحميكم 

خليك قد المسئولية و قد التصحف 

هسار / عبد الجواد 






35 


لي و 


کی الل ب بي ایب 

2 بستخدم محلول کلورید البارييم فی الكشف عن أنبين ال فاد 

3 عند إضافة محلوق امہ البارييم إلى محليل عایع کرھناے۔ بتكون اصب یهن وق قى الاحماس 
بینما عنه إضافته لول حلي الفوصدا. ينكين رأسبه أبيض ينه فى الأحصاض , 

٩‏ بعش حمض الكويتيك المركز اکر لبا من جسنے ال جسے هو حمسن یله 

کا ينوب راسب كلوريم الفح الأبيض فى ححاون النظام ارک 

6 عند ارام الختبار الخلقة البنية . يلزم اسدسام ی۴680 حبينك اف هنن 

7 کن الكشف عن أنيونات اقوسفا و الكتبيذا... باستخدام ل من حمض الكوينيك للركز أو حمض 
الهيدروكلوريك الخفف 

ا بعتیر حمض الكبويتيك اٹرکز كلشذا نیون -1, 0۲۳ , 61۳ ,8/07 

9) عنه تعريض ورقة النشا للبللة بلثاء إلى أكرة اليو الينفسمية ننلون باللون أيه بينما عند تعرضها 
اعا ریم لین بالأسفر 


0( الراسب 41 يذه فى محلول النشایر والراسب 4087 پنوب بط فى محلول النشامر 
پینما الراب ۱۸1 دو باضافة محلول النشادر إليه 


1 متشايه تفاعل محلول كلوريد الباريوم مع محلولی فوسفات الصوببوم و كبرينات السهميم - کل 
علی حدا - فى لكهن حلیو شحو النويان فی الا . 
2) عنم خلط محلولى کین السوھیووو کلھید ام بنکون راسب ابيض لا نیب 1101 اللہ 
3 نکسا ينك ی وجو في محلول يومد يو فی اللي يصب رصم اک 
یه وا. 
4 عد ی اج لت نمی .040 ہر یه" ترق با 
الول يهل ٠‏ وب ا 
لسك 
15) جب أن تکون 11 فی جرية الحلقة البنية حديئة التحضير 
حنی لاتکون فد بفعل العوامل ا+4ویة الى كبرينات حدید 111 فلن تتكون حلقة يني 
6 بزول بالج أو بالتسمین [1116] 
ف و النسخین سود تتأكسد کل کویناد دی للوجومة في اف إلى كيين 
الحدبد 111 وقتفی بذلك الحلقة البنية . 





ويعتمد أساس هذا الكشف كما قلنا علي أن : 


حمض الههدروكاوريك أكثر ثباتا من انيونات الأحماض النالبة ( كربونات و بيكربونان , 


كبريتيد و كبريتيت و ٹبوکبریتات و نبتريت ) وعند تفاعل الحمض مع أملاح هذه الأنبونات فار 
حمض الهبدروكلوريك الأكشر ثباتا يطرد هذه الأحماض الأقل باناوالسهن 


الشطثير أو الإنحلال على هيئة غازات مكن التعرف عليها بالكاشف الناسب 
ویفضل التسخون الهين لانه بساعد على طرد الغازات . 
0 مجميمة أنيينات حصض الهمدروكلوريك الخفف ( 6 اپات ) 
وتوضی ألجراول اليك النواتج الغازيك نات من اضافت فض اطيدروكلوريلك اطعفف على 
هذه الأنيوناك والکشف عنها بالتفصیل وتجارج تاكيريت لكل انیون 


صصق 


پالسد 
اسهد 








BaCl, البريهم‎ yal هلول‎ 





سا اہ ذارة نسحا برس لیجی فی بالك هللاقيها فى اطذكوة دك 
مذكرة سحرية شاملة و شارحة كل حاجة ........ ( فين الدعوات لیا وللحج الله يرحمه) 
5 ربنا يبارك فيكم و بحمیگم 
7 خليك قد المسئولية و قد اننحدی 
مسا / عبد الجواد 





ےسب پوت ا 


0۲ ور لا اقل مع كلامن حمض 1961 تلعفف أو حمض ,11:90 الرکز ولكن هذه الأنہونائ 
محاليل أملاحها راسباً مع محلول كلوريد الباريوم ج[:)83 


7 اتراسب الناتج عند اضافة و8201 









+- ,)ه82 + ملم الفوسفا 












او حیبست سه 2 + ی وتات جز راہ 
77 ني محلول النشادر وحمض النيتريك 





00و86 + وواكة ال6 + :3800471 + ی 2۸0 
٠ 11‏ ۰ 





BaCl, -4‏ + ملم الكبريتا: 


ا في حمض الهیدروکلوريك المخفف 


کی 0 2CH,COONa ۷0 0 +1 2N‏ -- بر( 1/400 
ك 34 7 











ہر یکشاہت تفاعك محلول كلوريد الباريوم مج محلو فوسفات الصوديوم وكبريتاك الصو دیوم فی 
تکون املاح شحیحث الذوباوه فی اطاء سوام 3 





1 “مز انمعدت ره مع ۲ 4 اسان # عر اور 51 لطم ان تلود 


۳ ح 4۰ ھر رجہ ذا با + ما 


1)Na,S + IANO, ٠ ٠ 9 


2/0 ,0ركرة‎ +l, <“ 


١ 3 3‏ اق ال 1KMRO, +١‏ + رثن إل 1۳5۸۷ 

اخ H,SO,‏ + 0ء4720 

۳۷ + NH, 

67۸۷7 + ۸, ٠ 1 

If 1 ۱ ۰ ٦‏ + مہ727" 

0101408 + 8ز‎ 1 2 ٠ 

۰ ل1 4م + رن ۸۷ 9 

٘ 2ر 17 














ان 11۷ 

14( ‘HNO, > ۰ , 

1S9 4/0۸0, + ين‎ e 7 سی‎ 

دارم ۰ :+ وتاقوال4 + e50,‏ 67 + ,0 نہ 2N‏ (14 

17) FeSO, + NO > 

18) 2Na, PO, + تيم چپ 0 > و33۵6‎ 
19( ۸ بای‎ + AgNO, + EERE 


تفه وت سب بس ساسم م -.* 4 Na,SO, + Bally‏ )20 


ممه ہے ہے ہے مس ¥ ہے د ے ۰ ه Na,SO, + (CH;COO)PD‏ )21 








جمل هامة على حمض الكبريتيك وكلوريد الباریوم 

0ع دس r‏ الل ات او ای 

2 تحدم محلول كلوريد الباربيم فى الكشف من أنہین الكتيينا”: وااوفا۔۔ 

3 عند اف محلول کید نیو إلى ملول حا کید بنکون پاب ی لو الاحماشي 
بوٹما عند إضافتہ غلول دلي القوسدا... بتكين اسب أيهض ينهم فى الأحماض 

9 بعتم حمهی الككوينيك للركر أكدر نا من سے کل حسنے اه حم میم 

5) ينوب راسپ كلوريد الفضة الأبيض فى محلون فان ال 

6 عند إجراء اخنبار اقلقة البنية بلزم اسنخدلم ی۴680 حبيث آفحدبر 

7 لايمكن الكشف عن أنهونات اشوسداے۔و الكزرينا.:. باستهدام من حمض الكبرينيك للرکز أو می 
الهبدروکلوريك الخفف 

8) يعنير حمض الكبوينيك للركز کاشنا لأنبين “1, 9۲ , 6۲ ,۸۷05 

9 عند تعريض ورقة النشا البللة باثاء إلى أخرة اليود البتفسجية . نتلون باللهن هة بينما عند نعرضها 
بخ البرمم تتلون بالأسفر 

0) الراسب 48601 ينوب فى محلول النشاير . والراسب 408۳ يذهب ييطه فی محلول النشامر 


بینما الراصب 481 8 وئوے۔ باضافة محلول النشادر إليه 


1 يتشابه تفاعل محلول كلوريد الباریوم مع محلولی فوسفات الصوديوم و کبربنات الصودیهم - كل 
على حدا - فى لكون حلیح شحیح النجيان فى اه ٠‏ 

2) عند خلط محلولى گھریٹاے۔ السوديوو: كلوريد الیو بنكون راسب ابيض لا ينوب فى 1101 انل 

3 عند أكسدة آیونات رهي الموجودة فى محلول بودبد البوناسيوم . فان اللون وبيج بافعیعی لكين أبنب 













اليود رآ . 
4) عند اختزال أبونات "۸4۵۳ للوچودة فى محلول +۸400 إلى آبونات "۸۸۳۶ فى محلجل ,3/۸4050 فان لمن 
الول يول ٠‏ ر کس ] * 


1 فى قربة الخلقة البنية حديثة التحضي (60]016 


5) هب أن تكون 
پفعل العوامل الجوبة الى کبربناث حديد 1[1] فلن تتكون حلفة بتي 


6) بزول 
لأنه 





۳ أبخرة هسجیه نے هم 
عك افتر الاجاية الصحيحه (4 ره 
)نخدم ملول كلوريد الہاریوم فى الكدف - 
أ) نرہ ب) کین 
2( لا يمكن الکٹز 


حمض الهیدر و کل 


يك المخخد 


أ) النترات ۳۳ 
3)يعتبر حمض الکیر يتيك الہ 8 
N )07‏ 
4 یتشايه تفاعل محل 


كل على حدا - فر 


) نكون ملح شحبح النوبان فى للام 


جا فويان الراسب النکمن فى حمض 


س3 ۰ صوب ما دہ خط في كله 


1) ينوب راسب کلورید النضة بيطء فی محلول النشاءر للركز 


الدال 1 


, 15 

جک مہ خد يلها 
يتيك المرکز لو 

کید نا اليومهه 
۸ 22ت(م) 


يوم وكبريتات الصودیوم 


با تحصاعه غاز 


دا تکون مام 


0 اسب أسفر عتہ إضداقة محلول کلورید الباریوم إلى محلول : ۱ 
پتکون راسب امغر الوسفات الصوتیوم 








+ 350, +H,50, ¬+ ۲ 


2 "۸)0 


Na,SOs+ 2۸0۷0 - 5 


81 
4 ب 2001 + 10۸08۹ 

۱۱۳19 00(,۳ + H,S + 1 

0 1 ه HCl‏ 1 0 وووه۱2(۸۷ 

5 ٭- HCI‏ + ي0 الملارور 

1 د ٭- 141300۷0 

152۸0 + 0 + 

5 4 + و +31,۹۴0 4 - 2۵ ب 16۷۵ 





ش5 > rent‏ 0ب 
ند رہ ون راسد في أكثر من حالة تأكسه 


' بوززريية إلى 6 مجموعات تسم جموعات التحليلية ولگل مجموئة ى 
: یر 
۸۸ر ہین يسمى بکاشف 


9 الیو على اختلاف فوبان أحلاح نه الفلرات فی ال . 


۳ هذا النفسبم على تكوين املاح ۷ ندوب في الماء | رواسب 


ہے للم يعض هده ماه لتيل قسن 


بر كاشف ال جموعةالاولی هو حمض الهيدروكلوريك الخفف 


ل الضفيو 


أرموعه تترسب في صورہ وريفاات شحيحة الخوبان فى الماء مثل 


(4961) . کلورید الزئیق 1 #0 ) . كنوريد الرساص !1 (71615) 


[cu**] 
)1060 + بر شف الجموعة الثانية هوكبرينيد الهيدروجين فى وسط حمضى (5واا‎ 


۷ لان فلزاث منه اجموعه تنرسب فن ضصورة گهریتی بات فى الوسط الحامصضصر 





کلورید الفضة 1 


۸ ولم للك بإذاب اطع لي اطاء وإضافت خض هبد روكلوريك محففه لد مدلولاً حامضياً تم بر فيت غاز 
کبرینید اشیدروجین - و احد كاتيوناك هزه اطجموعت ايون النداسی 1آ 

الكشف عن أبون النجاس 11 : 
” سلبل ملح النحاس 1] + كاشف الجموعة (11:5 + [116) ينكون راسب آسود من كبوينيد النداس 

| بنوب في حمض النبتريك الساخن . 

راسپ اسوم CUS)‏ + ربى و1150 + رى كج 1 + +۴۷۸0 
3 ]41*3 ,۰۶3م [Fe*?,‏ 

الثالثة هيدروكسيد الامونیوم (8011011) ( محلول النشادر ) 
امجموعه ندرسب فى صورة ههدروكسهدات ١‏ 


” الجر ال سای : ملول اح » کاشفہ موعت (هپرروکسید الامجنيوميز طول ۳ ۲ 
سس اتا 







۳ 


“ لان 


راصب جہلانہنی بني محصر 


من ميسوكسيء یہ [7 


۴ منوب في 
الأحماض 


) 24060 








' ہہ ' 


1) عند إضافة حعض الكبريتيك نفرکل اليه مع الاسحين اع آبشرے بنیه راء . وس اف مدید 


عیدروکسید السوديوم إليه پنکون راس, نی سر 
(] من إضافة مخلول بات الفضة إلى عذلول اطلة پنکوں راسب ابيب بنخول فی ایب إلى اللهن 
اليتقسجى وعند أضافة مخلول النشائ إليه يلكون راسب ايف مصرص عرف للها 


3) عند إضاقة حمض الهيدروكلوريك لذنذز إليه بتساعد غاز يخشر ور عبللة اف كرومات امو اسوم 
للسمضة بحمض الكبريتيك لمركز وعند تعریش قليل من نالیم على ساك بلاتينى الھب ہنزں غ لخن باون اور 
أحمر طون 


4] عد إضافة مخلول اسپنات الرصاص || إل مخلول اظ< پنکوت راسب ابیت وعد أصافة محئول 
النشادر إلى محلول اطلخ يتكون راسب اييض زيلائين 

5) عدد إضاقة محلول كيريتات اذافدسیوم از سعلول افلم يدكلون راسيا أبيض بعد اادسخی وعدد تعريض لیا 
من لالح على سلك بلاتينى الھب پنزن غیر المشئ پنکون اون أحمر طور 

6] عند إضافة تمض الكبرينيك اطركز إلية م5 التستين لتصباعة !مره برنقالية تسيب اصغرار ورفه عبثله 
بالنشا وعند إضافة مكلول التشادر اليه يلكوت باسب بس مخمر جيلانين ينوب فی الا خماص افده 

7 عند اضافةً حسض اٹھیدروکٹوریک اشخفف إلية تتساعد آبخرۂ بنية حمراء عند فوهة الأنبوية وعتد إشافة 
حمض الكبريتيك المخفف إلى محلول افلج بتکون راسب أبيض 

8] ملخ تفاعل م8 مكلول صودا کاویة ونكون راسب أييض داب فی وفرة من الکاشف ثم وضة على نفس 
اطلخ كلوريد باریوم وٹکون راسب اييض ۷ بوب فی الاخماص المتففة 

9امحلول ملح مع محلول نثرات فضة كول رسب أبيض مصفر بلتم لونه ف الضوء ويحطى محلوله مع محلول 
صودا كاوية راسب أبيض جيلاتيين ون في الزيادة من الصودا الكاوية 

0] عند إضافة محلول تان فضة إلى مذلول ملخ نکن باسب اضف ٩‏ پنجب 4 مذلول التغادر وع 


و5 
عرض اطلة الجاف ال لهب بن الهب ال الاخم الط 













۱ اللخنف إليه يتساعد غاز یسود ورقة مبللة بمحلول أسينات الرضاض کا 
ميسج پنکون راسب ايب بذوب ف الأحماض لاخ 

2 ملۃ تفاعل اید بهل شرائت ماد ان هید ر کے اک 
هبد روكسيد پووج ذوب فى محلول النشادر وعند إضافة مسلول تشادر للملح 
پیا نع 


لکون راسپ أبيض . 












14] هله 8 ۱۲۲۱ اال تصاعد غاز يمضر لون ورقة مبلله بنانی کروھات بهناسیوم و 
باللون الاصفر وحن لقاعل اطخ مة ,۱۱,50 ال هن باسب أبيض 

15 عند تقاعل ملح مع محلول أسينات رساس 11 تکون راسب أبيض ثم تفاعا فس اللح مع محلول صودا 
كاوية فٹکون راسب أبيض مخضر 

26]_ طط عن إضافته ال حعض الكميئيك اهر السا خن بلكهن عار بنی محھر وعند إضافة اطلخ اف 
هیدروکسید صوديوم نون رأسب بنی مخم 

7) ملح مع محلول كبريتات الماغنسيوم کون راسپ أبيض بعد انتسغین و 
كبريتيد الهيدروجين يتكون راسب اسود 

8 هلخ تفاعل م8 هیدرمکسی: أمونيوم فاہسب لون بنى مدمر ثم تقعت الملخ تفاعث م8 كبريئان حب ۱۱ 


وحعض كبرينيك مرك فلكون إطار بنى على السط< 
19 ملح تقاغل مع برمنجانات بوناسیوم وحسض كبريتبك مركز فتكون لواتج كلها عدهة اللون وأضيف انف 


عد اسر يض الم اسفول عحسش به 


الح هیدروکسید صودیوم فتکون راسب أبيض مخض 


ب (2) : كيف صل ما 





۱ عمل قاهة هلی الشق الفاهدم 
ہنم فصل ال الافاعق ١‏ روكلا + ری ,1,50 ص٦---‏ ری‌گرماا + رہ 0 كد بزيقث الارشيير 


عند إضافده محلوق هه روكسير الصودووم إلى مدزيل ت90 )لش بنکون راسج ایض يذوب فى انپادا منت و 
ونر بضاغ الس عون اطخ إلى مصطولى كلوير الباریوم , ہنکون راسي اج 


عن باضه دلول كينت نوم لے لور اکالسیوم کون راسج اپ 
#) عند اضافت مطول الیدروکسپر الأمونهوم ل محلول كبوينات رید 111 يلكون راسج ينين سدم 
) عند إضافت سنلول قير روكسير الصودیوم إلى سول كلورير أکدیر 11 يتكوى پاس بون مت 
) عند ابات ملول 7/8013 إلى مطول ملع دريد 111 پنکون زاس بلي سدم 
) بتفاعل ملول یدروکسیر الصوديوم مع دکیررو کسیر الالومليوم مكونا ميناالوسنيات الصوديوم 
8) تكون یوت اھ مع ملول ۱/۵0۶ راسمب بنوب فى وز ملت 
) عند إضافط خض 11001 المتففه إلى ملي کررونانک الأموتيَوٍ يتصاعد غار بعک ماء تم .اما عند اضافت مطول 
01 مع التعسكين إلى نف اطلیز فرص اعر غاز النشادر . 
1) محلول کئوی على خلوط من أيونائك 10/07 , "176 )کون راسج ابيضى معن عند اضافت مدلول النشادر إليت 
, و تكصاعر منت ار بنیحه راء عند اضافت خض الكيريتبك المركر إلبت مع التصكين 
1) عند إضافث محلول نترات الفح آلی صحلول ملح كلورير الكالسيوم يتكون راسج ابیضے بوج فی صنلول النشادر ۔ 
و عند إضافت محلولے كريوناك الأمونهوم إلى افم طاول . يتكون راسج ای اونا زو في ضی 14671 . 
)عند تصعين 70ول 60۷3 100 0.5 _مع وةمن ملول 580۲1 , نتصاعر اکر کیٹ می غاز و13( لات 
ند كل معارلت 4 النضادر متوظحة على كمي ( 8/11 ) 


+ و + 0و۸ - 311 + (NH,),PO,‏ 


۹ الامجنيوم باسنكرام ۱۵0011 حيعث يكون گپررو کسید الأمونيوم الزی بل بأكرارة 
وینٹچ غاز النشادر نتعرف علیت ج ساق 1167 يكون سحب يجضاء ( ناکم معرفی ) 








اأحعظ يا بلي ان االوان بتندسي و تنلضبط» دہ شیه طدیسی سوف ينلظى دو نک 
الأعطلةه لکن وجب ان تكون فاقو کیدید ممل التفامل ٠١‏ بكر هلي الفظو) 


۸ ¬ 2061 + 60و۱۵ 


8-1501 + 21101 + 20۷0۵01 + H 

0( )0۳ + , 1 ¬ +50 +350 + م96۲0 
Na,50,+2AgNOy ¬4 Ag2503+ 2 NaNO‏ 10 

11- NaS + 2 HCI ب‎ 2NaCL + HS 


12-(CH,CO00),Pb + IHS ٭-‎ 2 H, COOH + PbS 
13-Na,S + +و0 الدهلا2 + و2۸۸0‎ 195 


14-50 HCL + 2۸001 + ۱0 + SO, + 5 


ل20 + و0وكيهلز + +l‏ و0 ,كرولا 15 





ااا ۳ 





عدد المولات 
عد للولات ۱ 
8 الشركيز للولاری (غ / امہ )ے — 9 سے (LX‏ وریز المولار ن انوم المطرل 1 
که مت نیو 86 گایۃ بادهر 


الشركيز للولاری (.1/ 1001 ) ل )£( ۱ 
الكدلة للولية” × حجم افلولا مجم | ہے الكتلة 





كنلة المنصر< 100 


" النسبة الثویة لعتصر فى مركب "60 یور لاركب 
نی 










تم اتصویچم ۷ 
(16 02 , 355 





مثال (1) احسب الكثلة اوه من مركب کل 
عت لیام 3 (Na=‏ 





الكتلة البلية ۸۷۵6/0 ء 


[Na=23 , CI EET 





5 كتلة المادة(9) 426 
عدد الوت ٠”‏ إلكبية نید (9/50001) “1065 > 0:4 مول 








Al? + 6 ¬4 Al ۱‏ 
پلزم 3 مول من الإلكترونات لاخنزال 1 مول من لیات ل ننکوین 








1 مول من نرات ۸1 “ 
15 و3 ۰( کتلة امول ) ( الكئلة الجزيئية ) 
ھی مجموع کنل الذرات للعناصر للكونة للمركب ی 
وو ۳ سس ۱ وت 
كله المول 
# عدد الجزئيات أو الذرات أو الأيونات = عدد الولات × عدد افوجادرو ۱ 
وس سس 
۳ حجم الفاز فی ( 2 5۰۳۳۰ ) » عدد الولات × () 22۸ کی گر 
ںد ۳ 
حل سس ا 
الكنلة اللولية للفاز (و) ١‏ 
* كثافة الغاز نی ( ۰7۲۰۴ 5 ) (1/ع ) « () 22۸ مج 


تال 












الساألة غورم اش 
( معالة موزينة و رقم تر بب الل انث عب ) 
۴ نے ی کے سے س 
+ 23180 + 21 
کم چم + 6 جم 
۵ مم + 7_ 4 جم 






۷۱ , 32 ) 
انامه 128 


۱ کے || ۱ بی و سسوو اسه بن - 2 ۱ 
اه مہا )هده نوا الكئلة الجزيئية ‏ (32+32) مول 


عدد الحزئيات = عدد الولاث × 6,02 3 1023 مس 1023 x‏ 04 ,12 جریا 





(مساة غومباشرة ) ( معائلة مجزينة و رقم تقدر جيب ال انت عو ) 
8 ,30+ 2۷061 280610 
یک 4 مول 
0 3ء 602 :2310 2 مول 


عده الجزثيات » 1110:3,612 جزئ 















896۱۰ 224 ۰ 


( السألة مماشرۂ احجم غاز رھ 0۸۰ 


مئال (2) وم سی سرت سس موه 
( اعالرفلء0, ۱و 


Na 0 ۸۷۱٥ ا‎ 


۳ 


(مسالة غير مباشرة من للعالة الموزونة حنبفی علاقة بين الحسودیوم والهبدروجين ) 





الکتلگ اطولیت د (0 ) ۱۰۱ م 
الكتلث اطولیحه (۱۱091بص 11 
كتافة الغاز (بآنو) > - - 143« 
224 راعسا 0 224 ۳ 







الجويئبة ( لثولية)(-ه-) 


28 
(L/mol) 22.4‏ "7 » 1,25 جم / لثر. 


دب reg“‏ 0۰3(۲ , 0=16( 
ان الکناے الهزيئيسة للكلسور أكسير مھا للأكس جين يك نى 
کٹافة الغاز تتناسب طریبا مع الكتلة الجزيئية . > 


الكتلة 
کٹائڈ الغاز(ااين = : 





EEE‏ سد 


ے ONY‏ 99 
| رو دسسب ٹرکیز محلیل حجمه 205 ملیلئر هدوم على 41 چم من ملح E‏ سوج 


۱ 1 ۱ , ۱۷۸۳23 
۷ 
ریز الولية ( الجزيئية ) من 8361 * 35.5123 ۔ 58.5 جم / ں١‏ هنن مہ 
ڈ8ڈ جم / مول السذاية مقجر ام 
۱ 205 , 
مم اشلول باللٹر ٭ چچ ٭ 0.205 ندر | سد | دجزينية 
ہے 
۱ گتلة للا 41 

.94:۴ 7 = 0.34 مولر 


حجم الحلول(.1) × الكنلة ببیبد (٤عہ۸۷)‏ * 585-05 






۳9 7 1 7 هنر 0 ١‏ 
ہے تفت ا 1 کے 
E”‏ جت = 


مسب انس ان هه ای بدي ين (16ء0 62558 


و seo‏ _ فككدة» 80ے 
شید فى الهبماتيت ٭ 227 = ہے ہر ہس 3099۰ 








یچ + NaNO,‏ + ساف ہویب MS‏ 


ا لا 


کنلة الکلور مھا و2373 ۱ ۳۳ ۱ 


النسية امنوية الكدلية الکٹور فی العينة الفير ثقية * 












